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fijandolas en lo que Dios nos ha permitido investigar, encuentra sobrado
trabajo, conoce la grandeza i el admirable 6rden que reina en el universo;
pero, al propio tiempo vé que hai limites quz no nos es dado traspasar
aun cuando estos se alejen cada vez mas, i sean para el hombre que
estudia la naturaleza, como para el navegante reducido al vasto océano, el
horizonte que siempre a su vista avanza con él,

e,

METEOROLOJIA. Los temblores de tierra, por don Carlos G. Huj-
dodro.— Comunicacion del mismo a la Facultad de Ciencias Fisicas:
i su sesion de octubre de 1862, )

L

Entre los variados secretos que oculta la naturaleza en sy ceno, que pa--
recen ser hechos para el bien del hombre, encontramos los sacudimientos
de la tierra, que se nos presentan con caracteres tan desastrosos. ¢A quién
no espanta solamente el ruido con que casi siempre se anuncian los tem -
blores? I despues que se pronuncia el sacudimiento iquién es duetio Je si
mismo? Pero aquellos que nos asaltan repentinamente, sin anunciarnos su
venida, por el ruido aterrador, a la vez que consolador, porque nos hace
ponernos en salvo, sacudiendo el terreno violentamente, echando por tierra
en un minuto, el trabajo de millones de hombres por varios siglos i de-
Jjando despues que pasah, solamente una nube 'de polvo, de los caidos eilifi-
cios, las quejas i lamentaciones de los moribundos i heridos, delos huér-
fanos, padres, esposas i demas seres queridos a nuestro corazon, son ate-
rradores. ;Qué de sensaciones esperimentardn los que han sobrevivido?
Creo que esto se podra sentir, pero no esplicar. La vista auu de una ciudad
arruinada por esta clase de fenémenos, hace esperimentar al viajero, que
1o ha perdido nada i para quien es un objeto de curiosidad, una emocion
indecible; contempla aquellas casas, bajo tuyos escombros quizi se en-
cuentre el padre, la madre i sus tiernos hijos, con una vista sombria, silen-
ciosa i con su corazon palpitante. Cres poder sacar apuntes, planos o vistas;
pero se engafia, su emocion no le permite nada, contempla solamente,
aquellos sélidos templos, mansion terrestre del Hacedor, desprendidos
desde sus bases, yaciendo aqui un escombro, comprimiendo todavia los
restos de un ser humano; alld, destruyendo el sagrado altar i presentén-
dose a su vista nada mas que confusion i muerte. Mira esto, digo, con los
ojos del idiota, se olvida enteramente de lo que le rodea i en este instante
vive en nna rejion de que ni él mismo puede darse cuenta.

Es necesario que haya algun motivo ajeno de la destruccion Jeneral

que nos rodea, que sea capaz de abstraernos tan totalmente; Ja vista o la
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idea de las desgracias ocurridas por el temblor, no creo que sean capaces
para hacernos semejante efecto, porque enténces la entrada a un cemente-
rio nos sobrecojeria, aunque no en tanto grado, pero si en menor escala.
Este motivo no puede ser otro que, segun a Humboldt basta un solo
sacudimiento de la tierra, para perder nuestra innata conflanza en la esta-
bilidad del suela. “Habituados, como nos hallamos desde la infancia, al
contraste de la movilidad del agua con la inmovilidad de la tierra, habitos
fortificados con ¢l testimonio constante de nuestros sentidos, basta que
tiemble para que perdamos la esperiencia de toda la vida. Revélase al punto
un poder desconocido; se ve que la tranquilidad de la naturaleza era una
ilusion i nos sentimos violentamente lanzados a un caos de fuerzas des-
tructoras. El menor ruido, un soplo de aire exita la atencion i descon-
fiamos sobre todo del suelo que huellan nuestros piés.” (1)

Tal fué lo que esperimenté cuando visité por primera vez las ruinas de
Mendoza; una ciudad poco ha floreciente, llena de actividad 1 vida i ahora
sepultada bajo sus escombros. La relacion de esta catdstrofe, a mi juicio
la mas terrible que ha sufrido la humanidad, propasa quizd la verdad; son
casi increibles los efectos de este temblor i como hasta aqui no tenemos
una relacion suscinta, trataré de hacerla entrando en todos los detalles que
he podido recojer de los que sobrevivieron.

Fl valle de Mendoza, esl situado al pié de una cadena de montahas
bajas, que corren paralelas (2) i como a treinta leguas de la cadena princi-
pal de los Andes; es un valle mui estenso, ricamente cultivado, con ar-
boledas i potreros de alfalfa; el rio de Mendoza pasa como a seis leguas
al sur; al oriente que se estiende cincuenta leguas es plano i estd limi-
tado por las pampas; al norte tiene por limite un desierto seco, arenoso i
eruzado por muchos rios secos. El terreno sobr: que estd construida la
ciudad, se compone de una capa de fragmentos de piedras, rodadas por algun
rio, de grosor desconocido; cubre esta capa otra de tierra arcillosa, que
proviene de los grandes aluviones que amenazan siempre la cindad, des-
prendiéndose de las montatias i trayendo consigouna gran cantidad de limo,
que han depositado sobre la capa de piedra; alcanza a tener en algunas par-
tes hasta ocho varas de grueso.

Al sur de Mendoza se encuentra la villa de San-Vicente, tambien arrui-
nada, construida sobre un terreno de la misma naturaleza, solo que la capa
de tierra aluvial es aqui mas delgada.—Siguiendo al sur i como a dos leguas

i media de la ciudad, hai una faja angosta en su principio, pero que des-

(1} Humboldt. Cosmos, Lomo 1.° pdj. 228.

(2) Corre de sur-oeste a nor-este ligados por el sur en la Arboleda con el
solevantamiento dé los Andes, W. D.—Las notas marcadas con las iniciales
W. D. ha tenido la bondad de indicarmslas wmi apreciado amigo don Wen-
ceslao Diaz.



564 ANALES~-DICIEMBRE DE 1862,
pues se hace wui ancha, en donde desaparece la tierra aluvial, quedando
solamente la capa de piedras, con una mui lijera cape de tierra vejetal que
la cubre; esta faja, que despues nos llamard mucho la atencion, principia
cerca de la montatia llamada Potreros de Palma, se prolonga al oriente,
hasta una estension de cuatro leguas a cinco, i comprende lo que llaman
las Toortugas, San-Francisco del Monte i Cruz de Piedras.

Continuz}ndo hicia el sur, volvemos a encontrar la capa arcillosa, pero
aqui ya mui delgada, pues solo alcanza 2 dos varas de grueso; aungue en
la barranca que hace el rio en Lujan, barranca bastante profunda, pude
observar, que la capa de piedras se hallaba mui mezclada con la arcilla.

Al norte de Mendoza se encuentra latravesia, llano estenso i seco. Al
oriente i un poco mas alli de la villa de Guaimallen ya encontramos mu-
chas vegas, ciénegas, que se estienden a alguna distancia; provienen estas
del regadio de la parte occidental, que le es mui superior. Aqui el terreno
varia algun tanto, debajo de la capa vegosa se encuentra otra de arcilla
impermeable, que impide la filtracion del agua i probablemente cubre la
de piedras, como en Mendoza.

Er {a noche del 20 de marzo de 1861, a las 8 horas 40 minutos se reti-
raba la jente piadosa de los templos, despues de asistir a la (uncion que
en esta semana celebraban en recuerdo de Ja pasion de nuestro Salvador;
algunas personas permanecian en los cléustros de. las iglesias, esperando
confesores o confesindose i otras en sus casas, donde se entretenian en
eonversaciones familiares; cuando de repeate se sintid un lijero temblor,
sin ser precedido por ruido ninguno, e inmediatamente se hizo sentir un
sacudimiento estraordinariamente fuerte j prolongado, que impidié a las-
personas, que habian tratado de ponerse en salvo, continuar corriendo,.
echandolas al suelo. Junto con el sacudimiento vinieron las casas 1 los
templos sobre los habitantes incapaces de moverse, por la fuerza del cho-.
que, i sepultaron bajo sus escombros a la mayor parte.

A este primer choque sucedié un silencio mortal; Ia noche, aunque alum-
brada por un hermoso plenilunio, quedé completamente oscura por 10
minutos; al cabo de este tiempo los que no estaban mui molidos i po-
dian desacirse de los escombros que ios comprimian, prin cipiaron a mo-
verse; ya recobrados del gran pavor que tenian, trataron de buscar a las
personas que mas afectaban su carifio. Desde ese momento todo es confu-
sion; los lamentos, los ayes, los gritos de las personas mas atormentadas.
subian a los cielos mezclados con los ahullidos de los perros, las detona-
ciones de los cohetes, pistolas, escopetas i barriles de pélvora que exis-
tian en las casas de comercio. Para mayor desconsuelo de las pobres vic-
timas, principia a pronunciarse un voraz inciendio haciéndose amenaza-
dor, no presentando a las perdonas que no podian desprenderse deé los
grandes pesos que los agoviaban, mas que una muerte insoportable; morir
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_ quemados! Tras del incendio aparecian con su rostro salvaje, los guuchos
saqueando i robando cuanto podian alcanzar sus mauos; arrancaban de
las orejas de las sefioras los sarcillos i pendientes que las adornaban, cor-
taban los dedos que tenian algun anillo, sin cuidarse siquera de si estaban
vivas o muertas.

Con la caida de tantos escombros se obstruyeron todos los albahales de
las acequias de modo que el agua salié de madre, inundando todas las par-
tes bajas i en la alameda, punto de vefujio jeneral, alcanzaba a cubrir hasta
las rodillas. Alli era de ver a los padres, que en una noche como nunca de
fria, se desprendian de su levita o frac, para abrigar a la tierna criatura, que a
costa de mil sacrificios i de mucho trabajo habian podido desenterrar; a las
madres que buscando a sus esposos e hijos, corrian de aquialld sin atreverse a
entrar a la sepultura comun de tantos desgraciados; a las doncellas que ya
que habian escapado del temblor i del incendio, se encontraban ahora sin am-
paro en este momento, momento en que peligraba mas que nunca su honor,
se las veia acercarse a cualquier desconocido pidiéndole socorro; los perros
corrian por todas partes dando gritos atroces por la ausencia de.sus
amos; en fin, todo era confusion i espanto. Yo he hablado con muchas
personas sobre lo que les sucediera en estos momentos i todos me han di-
cho que estaban locos, que nadie podrd dar una idea exacta de lo que pasé, i
mas facil es imajinarlo que describirlo. El nGmero de victimas, segun me
aseguraron, lo hacian ascender a quince mil personas, en toda la esten-
sion que obrd el temblor; en Mendoza solamente, que fue donde se
sintié con toda su fuerza, lo estiman en diez mil, i las demas en San-Vicente,
Lujun i Guaimallen. Este nfunero es exhorbitante si pensamos que la pro-

Yincia de Mendoza, es suinamente estensa i que su poblacion no pasa de
sesenta mil a setenta mil almas, segun un computo nuevo [1] o estendi-
das en trescientas leguas cuadradas. La poblacion de Mendoza la estima-
ban en trece mil, de las cuales solo salvaron tres mil.

" Direccion i estension.—Segun el dicho jeneral de todos los habitantes de
Mendoza, el temblor vino de la tierra, 5 decir de 0. 8. 0. a E. N. E;; apa-
rece esto mismo estudiando las ciudades donde se hizo sentir. Partiendo
de Mendoza, se estendid sl oriente con toda su intensidad, como veinte
leguas; en San-Luis, que estd un poco mas al norte i a ochenta leguas al
cste fué solamente un lijero remezon 1 ya en Buenos—-Aires no se sintid,
pero se conocid por las perturbaciones de los péndulos de los crondmetros;
‘es decir, en una estension de trescientas leguas de oeste a este. Esta di-
reccion tan estensa en este sentido, no teniendo la faja de norte a sur mas
de cuarenta leguas, nos demuestra claramente que la direccion fué la que

(1) Balbi solamente estima la poblacion de toda la provincia en {0,000 al-
mds i la de Mendoza en -8,000;véuse su tralade de Jeografia umversal tom.
2, paj. 8735, ed. espaicla de 1833
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observaron los habitantes i no como lo ha pretendido el setior Forbes,
examinando unos macisos de cal i ladrillo que habia en el punto del zan-
Jon que cruza la cindad de noreste a suroeste. [1] Yo estadié detenida-
mente las murallas de las casas, que estén casi todas perfectamente alinea-
das de norte a sur o de oeste a este, para ver si podia sacar algunos
datos sobre la direccion, i noté que, tanto las de norte a sur como las de
oeste a este todas fueron destruidas; en los detalles de la poblacion vere-
nos esto. Los macisos que sirvieron al setior Forbes para dar la direccion,
eran unas pirdmides de dos varas de alto por tres cuartas de base, que es-
taban a la entrada del puente i le servian como adorno; estas dos pirdmides,
cayeron casualmente en la direccion indicada por Forbes; pero ereo que
un hecho tan aislado como éste no es de ningun modo suficiente, para dar
la direccion del temblor, contra la opinion de todo el pueblo que la indica
de suroeste a noreste. [2] Otra de las bases que tuvo para dar esta direc-
cion fueron las grietas que dejé el temblor; estas son en su mayor parte de
0. 8.0.a E.N. E. [3] i tomando una linea casi perpendicular a la direc-
cion de la grieta, did, no sé porqué la direccion del temblor.

Estado de la ciwlad despues del temblor.—Seria mui dificil poder levan-
tar, en la actualidad, un plano de la civdad, tan destruida qued6. Las calles
eran rectas i delineadas de norte a sur i de oeste a este; las casas que eran de
mui mala construccion, fueron desprendidas de su base, cayendo sobre la
calle una muralla sobre la otra; esto se observa mas en las calles que estan
de mnorte a sur; en las que tienen direccion opuesta, hai muchos ejemplos de
esta clase de caida, pero hai aqui mas confusion en los adobes, miéntras que en
lus otras se ven perfectamente formando escala. Las que resistieron mas al
sacudimiento, fueron aquellas casas que tenian doble enmaderado, que llaman
comunmenjg de mojinete; aqui parece que las vigas i tijerales del enmade-
rado, servian como de punto de apoyo a la muralla i el movimiento no pudo
hacer los estragos que hizo en las casas de un solo enmaderado. Para estu-

(1) Véase el informe que pass el sefior Forbes sobre la eleccion del terreno
mas adecuado para la planteacion de la nueva ciudad, publicado en el Mer-
curio de Valparaiso, en el mes de abril.

(2) No eran dos piramides sino columnas cilindricas, de base eliptioa en
namero de ocho de las cuales cinco cayeron al norte i 3 al sur, El eje mayor
de la base esta de este a oeste i esta es la causa-de la caida en las direccio-
nes opueslas.

N.[—]—]S. W. D.

(3) La mayor parte de las quo observé estin de norte a sur; es decir pers.
pendiculares a la direccion del movimiento.— V., D.
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diar esto con mas precision, fjémonos mas bien en los edificios pliblicos.
En la ciudad de Mendoza habia ocho templos, de Jos cuales seis eran
de eal iladrillo i dos de adobes. El templo de San-Agustin situado una
cuadra al oriegte del costado sur de la plaza era un edificio anti-
guo, de norte a sur de cal i ladrillo i mui s6lido; de una nave, con
murallas de 1™, 40 de espesor, sostenidas ademas por unos grandes es-
tribos de cal i Tadrillo de 1™, 50, por 1™, 80 de ancho. En el presbiterio
para formar la tribuna que tenia forrua oval, se habian llenado los angulos
de las dos muvallas con el mismo waterial i trabdndolo con ellas, de modo
que su solidez parecia a toda prueba. Vino el sacudimiento, hizo pedazos
esta sblida muralla, quebrdndola en trozos de dimensiones exhorbitantes;
solo resisti6 la fachada, la torre derecha del edificio, con una campana que
ha quedado tomada en uua gran rasgadura, la derecha de la tribnna Lasta
la mitad de la altura ila sacristia; todo lo demas ha caido, desprendiéndo-
se la mayor parte desde su base, i arrojando los trozos a grandes distancias.
Uno de los trozos que medi tenia 13 pies por 13,9 pies de base i 13,3
}Sies de altura, estando la punta mas cercana del lugar de donde habia sido
desprendido a 14 pies 1 otro que estaba mas al sur del anterior i parecia
ser la base de éste, media 15,8 pies por 14,10 pies de base i 12,11
pies de altura, a 18 pies de distancia. Estos trozos estaban al lado occi-
dental del templo. En el interior habia ocho trozos cuyas dimensiones no
bajaban de 7 a 9 pies clbicos, ademas de los muchos que llenaban la
nave de tamafios menores. En el oriente habia cuatro grandes trozos como

los del occidente i arrojados como alli a gran distancia de la muralla.
Tres cuadras mas al sur de San-Agustin se encontraba la iglesia de
Nuestra Senora de Mercedes, edificio tambien antigno, de norte a sur, cal
ladrillo, bastante sélido aunqu= no tanto como el de San-Agustin. Ha que-
dado en pié una parte dela fachada, el presbiterio i toda la muralla del lado
occidental del templo. Observé en ésta una cosa mui particular; sostenian
la muralla esterior cinco estribos de cal i ladrillo, perfeclamente trabados
#con elln, el primer estribo, principiando por la fachada, se ha caido com-
pletamente, separindose de la muralla sin dafiarla, como si lo hubieran
cortado; el segundo se desprendidé dejando la cuarta parte superior pren-
dida a la muralla i lo demas cayé del mismo modo que el primero; en el
tercero ha quedado la mitad superior, tomada de la muralla, cayendo la
parte de abajo, i dejando por con siguiente la parte prendida en el aire;
en el cuarto sucedid 1 o mismo, solo si que quedan los dos tercios del es-
tribo en el aire, i el quin to no ha sufrido nada. Jamas me he podido es-
plicar esto; i no puedo concebir ¢cdmo se ha desprendido la parte de abajo,
dejandoe la de arriba sin sosten; los estribos no son delgados, pues, tienen .
5 pies por 4 pies de base. T'odavia estan llamando la atencion esos trozos

singularisimos,
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En la esquina norte ial occidente de la plaza se encuentian las ruinas de
la iglesia i convento de San-Francisco; edificio notable por su solidez i
antigiedad construido por los Jesuitas a quienes sirvié de convento i co-
lejio. La iglesia estd de este a oriente, tiene tres naves, cal i ladrillo,
formando wurallas de 1™, 40 de espesor i sosteniendo el edificio grandes
columnas de 2=, 10 por cada lado del cuadro, que sirven a la vez para
dividir las naves laterales de la principal. De este edificio qwe parecia desa-
fiar al tiempo, en dos minutos no ha quedado mas que grandes es-
combros, que ocupan el interior del templo i la calile que pasa al sur; solo
se ha salvado la muralla izquierda que estaba sostenida por el lado este-
rior, por una serie de cliustros de cal i ladrillo, i de una construceion soli-
disima de béveda, que ahcra se ve toda en el suelo. La fachada con sus
dos torres quedan en pié pero en mui mal estado, viéndose varias rasga-
duras que cruzan las murallas; Ia sacristia la vemos tambien, i es la parte
que ha sufrido ménos de todo el edificio; fuera de esto, lo demas ha sido
arrancado la mayor parte desde su base i quedando algunos trozos a lo
mas de vara i media, que atestiguan ahora la presencia de alguna colum-
na o el hilo de Ia muralla.

Dos cuadras al poniente de San Francisco, se divisan las capricho-
sas ruinas de Santo Domingo; edificio mui bien acahado, moderno, eal i
ladrillo, con direccion de este a oeste; dividian el cuerpo de la iglesia
dos hileras de columnas de cal i ladrillo, con dos metros de espesor, en
tres hermosas naves. Parece que el temblor reservé toda su fuerza para
obrar sobre este hermoso templo: como hemos visto en Jos que quedan
descritos, siempre ha quedado en pié alguna parte o por lo ménos han
caido sus murallas en grandes masas; aqui no solamente las ha destruido,
echdndolas por tierra, sino que cayendo las ha destrozado, quebrandolas
en fragmentos, de los que el mayor no pasa de dos varas ciibicas. Para mayor
singularidad de estas ruinas, han qudado en pié cuatro columnas, dos de
la nave izquierda que eslan casi enteras i dos en la derecha, sosteniendo
encima un gran trozo, enteramente desprendido de ellas i que parece que
al menor movimiento del suelo se vendrd abajo, sin embargo resistio al
fuerte sacudimiento del 4 de febrero Gltimo ia otros que le han suocedido.
En Jos trozos caidos, noté una alteracion que mgllamé la atencion; observé
en ellos que, despues de su caida habian sido movidos; movimiento sola-
mente ocasionado por 6l temblor, i movimiento que jamas me he esplica-
do; por ejemplo, 2 alguna distancia de donde parecia que habia existido la
muralla, encontré trozos que eran de la base, puestos sobre otros que
parecian ser de la parte de arriba.

La iglesia de las monjas de la Buena Enseftanza, se encuentra situada
cuatro cuadras al sur de Santo Domingo; era un edificio de cal i Tadrillo,
todavia cn construccion. El efecto del temblor aqui ne fué tanto eomo en
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los demas templos; las murallas que estaban sin raba ninguna, cayeron al
suelo, pero quedando grandes trozos en pié, el edificio estaba situado de
este a oeste.

Las demas capillas o iglesias, catre las cuales se encuentra la de Buen
Viaje, que no visité, quedon mui destruidas, casi no se conoce que hayan
existido. De Ia Matriz, edificio de una nave, de este a oeste, adobes, no se
ve en la actualidad mas que un moaton de escombros; i cosa particular, ln
mampara que estaba a la entrada de la puerta prin cipal, que era toda de
vidrio en marcos de madera, ha quedado en pié, no habiéndose quebrado
mas que cuatro a cinco de los muchos cuoadritos de vidrio que la forma.
ban. De la capilla de la Soledad, no queda mas que una especie de cerrito,
como si lo hubieran hecho a propésito de los escombros; no distingnién-
dose en ella la menor seiial que indique la existencia de un templo.

De todos los edificios que formaban la poblacion, { de la de construc-
cion que usan en esta proviucia, no ha quedado ninguno en pié; pero
aquellos cuya construccion sc asemejaba a la que usamos aqui, es decir,
de mojinete, han resistido mucho mas al sacudimiento. En este caso se
cicuentra el teatro, edificio de adobe, doble enmaderado, de este a oéstc;
lo {Onico que cayé fue la fachada i las piezas que estaban en ella; pero el
interior ha sufrido mui poco, ni aun se ha desprendido ninguna de las vi-
gas que estaban encima de la platea; de modo que si la noche de la catds-
trofe hubiera sido de funcion, no habrian perecido tantas personas.

Noté tambien que las casas que han quedado en pié, son casi todas mul
antignas, como la de los setiores don I. Cobo, don F. Segura, don D. Bom-
bal, sefior Pellisa, Garcia i otras.

Al rededor de la ciudud se abrievon vavias grietas, de diversas dimen-
siones i es probable que en la ciudad misma hayan sido mui grandes, por-
que las que hai en la Plaza Nueve, que no han sido tapadas por los es-
combros, aunque sc encuentran ahora borradas, se ven, sinembargo, las
huellas profundas que han dejado. Donde pude estadiarlas mejor es al nor-
este de la poblacion, donde llaman Bermejo. Hataqui varias, pero una
sobre todo notable por su larga estension; corre visible por la calle que
sale al este como cuatro cuadras, despues se interna al norte en unas viitas;
principia al lado norte i sigue en esta direccion una cuadra, aqui declina
al sur, eruzando toda la calle i entra en unos edificios, que no han sufrido
nada; vuelve a cruzar el camino i sigue cuadra i media por él hasta que sc
pierde en la vifia, con direccion jeneral norte 74°0 a este 16° sur.

En el norte a la entrada de la poblacion, donde Haman el Resguardo, se
ven varias que cruzan el camino de oeste a este; son menoves que las de

Bermejo i creo que corrern tambien ménos [1].

(1) Lsta era la mas grande; corria por el camino cortindolo péro con
direccion norte a sur. Esta grieta se cegd por una acequia; cuando yo me
72

~
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En San-Nicolas se ven en la actualidad solamente las huellas; come
este punto esun terreno de cultivo, los riegos han borrado las que aqui
se abrieran; pero se puede notar que la mayor parte de ellas son de sur—
este noroeste. Hundimientos de terrenos, deslineamiento en las calles de
4rboles creo que aqui no se habré notado; como- ha sucedido casi siempre
en los grandes terremotos.

No obré el temblor del mismo modo, en toda la estension del terreno-
que recorrid; parece que fue buscando cierta clase de depésitos. Donde
se hizo sentir con toda su fuerza, fue en la cindad misma; en San-Vicente
cocontramos la faja que dejé mencionada i que principia en los potre-
ros de-Palma; eni un ancho de diez a doce cuadras, i donde los efectos del
temblor fueron casi nulos. Sigue al sur despues en donde la capa aluvial
vuelve a tomar grosor, se principian a notar otra vez los edificios arruina-
dos i las grietas aunque en poca cantidad.

Cuando estudiaba los alrededores de la poblacion destruida, comisionado-
por el Gobierno de esta provincia, para elejiv el punto para la poblacion
de la nueva ciudad, me lfamé mucho la atencion esta fuja, que princi-
pia en los potreros de Palma, terminindose al oriente de la Cruz de Piedra

con ancho de norte a sur como de cuatro leguas. En los potreros de
Palina existen en pié i funcionando los molinos de don H. Correa; edificio
débil i antiguo; las casas del sefior Palna i la mayor parte de las murallas
que dividen los potreros; aqui la capa de tierra aluvial tiene media vara de
espesor.,

A medida que avanzamos al oriente esta capa va haciéndose mas i mas'
delgada, hasta que llegando a la Cruz de Piedras se hace nula. Admiraba
aqui que las tapias, que son casi todas vigjisimas, i en cuya construccion
ha entrado como la tercera parte de fragmentos de piedras, i ademas estan-
do muchas de ellas carcomidas en sn base, no hayan sufrido casi nada. De
la capilla, solamente se ha caido la musalla posterior, habiendo quedado-
en pié todo lo demas. Hai en este punto varios funditos pertenecientes a
personas acaudaladas, las casas en que habitaban, estan todas en pié i me
hau asegurado, como en la de don A. Zapata, hubo solamente algunas
rasgaduras en el enlucido de la muralla; tiene este sefior, al lado izquierdo
de las casas una gran muralla, de veinticinco varas de largo i doce de alto
de este a oeste que sirve para secar las uvas, no estd trabadani sujeta por
ninguna parte; esta muralla que parece no tener la menor resistencia, ha
quedado en pié, sin sufrir el menor desplome ni rasgadura.

La faja se estiende de aqui principalmente al norte, comprendiendo las
Tortugas i San-Francisco del Monte, describirla repetir lo que queda

vine ya no se distingnia, quedaban solo las transversales de poca considera-
cion.—Las de San-Nicolas eran de norte a sur, mencs las de la vifia que eran.
de suroests a nereste: se habian borrado, W, D,
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dicho. Al norte de San-Francisco sigue la villa de Guimallen, en donde
la tierra aluvial vuelve a tomar grosor i en donde los efectos del temblor
vuelven a aparecer.

Con lo espuesto se nota inmediatamente, que para que el temblor haya
podido obrar, fué necesario que concurriese cierta clase de terreno arci-
loso, sin el cual no hacia los destrozos que hizo en la ciudad arruinada,
Igual cosasucedid en el terremoto de Calabria en 1783 i en el de Lisboa,
1755: que son quizd los finicos mejor estudindos que tenemos hasta aqui.

Fl espacio en que obré con mayor intensidad el temblor de Calabria,
diee Lyell { 1], no pasa de quinientas millas cuadradas; precisamente donde
el terreno, como en la parte sur de Sicilia, se compone principalmente de
estratas de calcarea arcillosa sumamente delgadas; estando esta arcilla
asociada con lechos de arena i piedra calisa {Limestone]. Se observd en
este temblor que los movimientos se propagaban por las estratas terciarias,
con direccion de oeste a este i cuando llegaban a juntarse con el granito
se hacia el sacudimiento mas fuerte [2].

En el temblor de Lisboa, se observé tambien que la accion del temblor
no fue, como era de esperarlo, izual en toda la estension que recorrid
el sacudimiento. Mr. Sharpe valiéndose de la relacion de Juan B. Castro
que hace sobre este temblor i de sus propias observaciones, comparando los
edificios antiguos ya piblicos o privados que escisten en la actualidad,
nos da el siguiente resultado:—la mayor enerjia del temblor, fue limitada
al espacio ocupado por las margas arcillosas i de todos los edificios construi-
dos sobre este terreno, no ha quedado uno en pié, al paso que los cons-
trutdos inmediatamente sobre las capas terciarias, han sido mucho menos
destruidos, 1 los que estaban sobre la calcarea en Hippurites i el ba-
salto han quedado en pié. La linea, segun la cual, la fuerza del sacudi-
miento ha cesado de ser destructiva, coincide exactamente con el limite del
terreno terciario” [3].

Si estendemos nuestras miradas sobre nuestro Chile 1 sobre todo en
los puatos doude los sacudimientos han sido mas sérios o son mas fre-
cuentes, veremos, que, principiando desde Copiapé hasta Magallanes, la
parte baja donde estdn edificadas las ciudades, se compone puramente de
arena [4] o capas sedimentarias mui modernas (quaternarias). Esta misma
formacion la encontramos igual en toda nuestra costa i aun en nuestros
valles interiores.

{1] Lyell Principles of Geolgy. 9.7 ed. paj. 473, 475.

[2] Estas observaciones las hago tambien yo: hemos coincidido. La Serena
i San-Fernandu son buenos ejemplos. W. D.

{2) D’Archiae—Histoire des prozres de la Geologie tom. 2, p. 616.

(&) Darwin. Naturalist's vovaje p, 350--356 i tambien D’Archiac. obra citada
gm. 2.0 paj, 1062,
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17,

Hai una relacion innegable entre los temblores i las estaciones; relacion
que nos-puede dar mucha luz sobre lu causa tan desconocida, como dis-
putada de este fendémeno. Mr. Perrey i Gltimamente los sefiores Mallet sa
han ocupado concienzudamente de investigar su orijen; pero desgraciada-
mente cstos sefiores estan domiciliados en puntos donde los temblores no
ocurren o son mui raros.

Mr. Perrey ha estendido sus investigaciones desde la época en que cree

o

que las observaciones han sido bien llevadas, i se estiende desde 1801 hasta
1843, pero solamente trata de los temblores sentidos en Enropa i algunas
partes de Asia i Africa. Ha encontrado que en estos 42 afios los temblores,
han ocurrido, termino medio del modo siguiente :

Euevo....oooiiiiiiiil, 99

Febrero .................. 100

Marzo. ........c... L. o092

Abril......ooooiililllL. B9

Mayo.................... &5

Junio.. ... .o, B85

Julioos o ovunn.ll, el 74

Agosto................... 78

Setiembre ..., .iii L.l 72

Octubre , ..o ovian, ..., 92

Noviembre...... .......... 60
Diciembre................ 78

Agrupdndolos en estaciones nos da el siguiente cuadro-—

Invierno.................. 201
Primavera................. 169
Verano., .. ..oviina. ... 9924
[0 170 1 T 230

Como se ve, los temnblores son mucho mas frecuentes en otofio e invicr-
no, estaciones en que suceden los grandes cambios atmosféricos; hecho
probado con la lista de los temblores sentidos en Luropa i las partes veci-
nas de Asia i Africa, durante los afios de 1843 i 1844. Otro cuadro que
presenta cl mismo Mr. Perrey, sobre los temblores sentidos desde el afio
306 de nuestra era hasta 1844 es como siguic—

Fnero.................. 33
Febrero.,............... 275 Sinviemno....... 87G
Marzo.......ooovvvuee... 965
Abril..... ... ... ..., 235
Mayo.......ovviinaa, 210%

Junio. ...l 201

Julio.. ..., 216

Agosto ... ..o, ‘23GSve1'auo,....... 673

primavera.,... 646

Setiembre............... 221
Octubre................. 252
Noviembre. .............. 232

v otofio........ 784
Diciembre.,............. 300
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De las pocas observaciones que podemos juntar aqui, que se puede llamar
con toda propiedad el pais cldsico de los temblores, aparecen los mismos -
vesultados. Tengo a la vista las observaciones, aunque nada minuciosas,
que hacen en la Bolsa comercial en Valparaiso i encuentro que desde el
afio 1847 hasta el presente ha habido 43 en verano; 27 en ototio; 32 en
invierno 1 37 en primavera: pero como este no es ningun establecimiento
cientifico 1 hacen observaciones puramente por curiocidad, no me inspi-
ran la suficiente confianza i solamente las consulté, para averiguar el cam-
bio atmosférico despues de los temblores, en lo que las creo bastante
exactas.

Los temblores son siempre precedidos por un ruido sordo sumamente
variable, ya se asemeja al choque repetido de cadenas, o de grandes carros
que ruedan en las cavernas interiores, o vibrante como el estallido de los
truenos etc., ete., este ruido no tiene relacion ninguna con la fuerza del
sacudimiento, aunque me asegura mi apreciado amigo don J. A. Carvajal,
que la intensidad del ruido estd en razon inversa de la magnitud del tem-
blor. Mr. Humboldt no admite que los temblores sean precedidos por un
calor sofocante, estando la atmésfera mui cargada de vapores; pero por mis
observacionrs i las de Mr. Budge, que se ha dedicado 30 afios a estos fend-
menos, veo que hai cierla relacion; relacion no absoluta, porque hai tem-
blores con el ciclo sereno, pero si que cuando aparece ese encapota-
miento atmosférico, casisiempre se sigue nn temblor.

Es una creencia jeneralmente admitida que despues deun temblor hai cam-
bio de tiempo; a esta creencia tan vulgar en Chile, debe darse entero crédito.
Ton los 140 temblores que he encontrado apuntados en el libro de la Bolsa
comercial en Valparaiso, que acompailo, encuentro que once solamente han
venido sin que haya habido cambio atmosférico i en los demas o se ha lim-
piado el ciclo despues del temblor o se ha nublado i Hovido o nublado
enteramente. Concuerda tambien esto con las observaciones que he recibido
de Copiapd, las de Santiago i 1o que he visto en el largo catdlogo poblicado
por los sefiores Mallet, en donde alcanza a 7,000 el ndmero de témblo-
ves, de los cuales no pasan de 1,000 los que no hayan sido seguidos por al-
gun cambio atmosférico. “I la creencia, sobre todo, tan popular como
admitida, que siempre que se siente algun temblor se espera despues algun
cambio en la atmdsfera, me decia el sefior Budge, no carece de funda-
mento. He comparado mis observaciones i siempre he encoutrado este fe-
némeno tan notable de Ia descomposicion del tiempo despues de los tem-
blores, i en vista de esto, he creido que hal una intima relacion entre la
causa de los temblores i las variaciones atmosféricas.”

Hai tambien otra relacion, mui notable por cierto, entre los temblores
i los terrenos que recorre i por la variedad de casos repetidos que se han

visto, casi podremos concluir la lei siguiente, para que un sacudimientn.
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terresire tenga fuerza, es necesario que el terreno que recorre sea de _for-
macion mui moderna o que su estado metambrfico se encuentre nulo. Vea-
mos sino los paises mas frecuentados por temblores,

Principiando por nuestro Chile, observamos que en aquellas provin-
cias cuyo terreno es mas moderno los temblores son mas frecuentes; asi
en Copiapd, que no estd cerca a ningun volean, se compone su terreno,
segun Darwis, de guijarres rodados por algun rio i cubiertos por arena o
sustancias arcillosas de la descomposicion de los cerros vecinos, que cu-
bren la capa de guijarros, terreno que él llama cuaternario [1]. Se repite
este mismo terreno por todo Chille, sufriendo algunas lijeras modifica-
ciones; modificaciones que aparecen en los temblores; en Coquimbo, por
ejemplo, el terreno no es igual al de Copiapé, sino que la capa de tierra
aluvial se hace sumamente delgada, siendo reemplazada por otra mul
s6lida, tertel, 1 aqui los temblores son tambien mui raros i suaves; lo mis-
mo observamos en todas las demas provincias; que en los temblores tanto
su intensidad como su frecuencia, estan en razon directa del grueso de la
capa cuaternaria.

Desde Copiapd hasta Paita, salvo algunas escepciones, como Lima, esta
reemplazado el terreno terciario, cuaternario por calcérzas [2]; i en todo*
este espacio los temblores son mui poco frecuentes, por no decir nulos
Subiendo de Paita para el norte ya los volvemos a encontrar en mucha
abundancia en todo el valle de Quiio, arruinado tanlas veces. De aqui si-
guen hasta los Haunos de Venezuela.

A esta observacion hecha por m1 en el terremoto de Mendoza i confirmada
por las obsecrvaciones de Humboldt } Boussingault sobre el terreno de la
provincia de Quito, por Dolomien sobre los de Calabria, por Sharpe en los
de Lisboa, que dejo mencionados mas arriba, viene a darle mas fuerza el
notable pasaje del P. Secchi describiendo el temblor que asolé a Nercia
en 1859, publicado en ¢l Comptes vendus de PAcademie de Paris tom. 50
Paj. 378. El estractor Mr. Pentland dice asf; “despues de describir Mr.
Seechi la localidad, demuestra, contra una opinion mui jeneral, que los
fenémenos volcénicos no tuvieron la menoy alteracion, al ménos en la
superficie, durante la convulsion terrestre. El terreno esté formado en gran
parte de rocas calcdreas secundarias i es mui digno de notarse, que las lo-
calidades que sufvieron mas con el temblor, como la ciudad de Nercia, se
encuentran sobre un terreno de guijarros de rios (gravier) i arena, probable-
mente de una edad mui reciente. Se observa lo mismo en los temblores
de tierra que han desvastado a Foligrio i Bastia mas al norte, en 1831 i los
valles de Era i la Toscana central en 1846.”

[1) Véase en Naturalist's voyage p. 449,
[2] Véaso a D’Archiac, Histoire des progres de la (reologie, tom, 2.0 p, 4073,
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Ton semejantes hechos no podemos dejar de admitir la lei espuesta mas
arriba: 1 en ealidad parece qu+ los terrenos mui metamorfoseados se opo-
nen a la libre trasmision del sacudimiento, como si cse estado cristalino o
silicio que adquieren fuera una traba contra la propagacion de las hondas
movibles i aun mas tambien que en los terrenos cuya cristalizacion es
perfecla, como que las hacen sufrir una espulsion repentina, volviéndose
el movimiento que debid obrar sobre ellas, contra la misma capa propaga-
dora. Dolomien despues de sus concienzudas observaciones viene a sacar
los siguientes resultados: 1.° el temblor obrd a lo largo de un valle lonji-
tudinal, sigulendo la conjuncion entre las rocas antiguas i mas modernas;
2.0 la dislocacion o trastorno que safrieron las estratas mas modernas cerca
del punto de contacto con las rocas de las montatias (rocas que deja di-
cho son graniticas): fendmeno mui comun en otras partes de la Italia, en
la conjuncion de la formacion Apenina i Subapenina” (1).

Se puede creer que solamente los granitos o las rocas pluténicas an-
tiguas poseen esta propiedad i algunos escritores como Link i otros han
pretendido que los sacudimientos estaban en relacion con las rocas igueas
modernas; pero las observaciones de Mr. Sharpe sobre la linea en que obré
el terremoto de Lisboa, nos demuestran en contradiceion de Link, que los
basaltos que sirven de base a las ciudades Quelas 1 Odivellas, han impe-
dido que el sacudimiento se propague sobre ellas; (2) es decir que han
tenido tambien esa propiedad repulsiva de los granitos, pérfidos ete.

IIL

Este fendmeno tan terrible para la humanidad, es por desgracia el ménos
estudiado 1 asl es que estamos tan ignorantes sobre las causas que influyen
en su desarrollo, como en los tiempos de Aristenes. Su aparicion es tan
repentina como pasajeva su accion, de modo que no nos da tiempo para po-
dernos preparar a su estudio por la observacion inmediata; los pocos ins-
trumentos que posecemos ademas para su observacion, solo sirven para
observar la direccion del movimiento i estdn en un estado de inperfeccion
tal, que son mas propios para inducirnos en nuevos errores, que para dar-
nos luz.

Es mui natural que un fendmeno que se nos presenta tan oscuro en su
orijen, sea Jesplicado por muchas teorfas, mas o menos imperfectas, que
trataremos de examinar.

Los pueblos salvajes ent medio de toda su apatia aparente, les ha llamado
1a atencion los temnblores de tierra; cada uno posee su teoria para esplicar
su causa. En el Pert crefan los antiguos indios que el diluvio universal ha-

(1) Lyell, Principles of Geolog. p. 473,
(2) D’Archiac, obra citada tem, 1.0 p, 617,
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bia sido ocasionado por un temblor, que referian, segun Ierrera como
sigue: “Muchos afios antes del reino de los Incas i en un tiempo en que
el pais se eucontraba sumamente poblado, sobrevino un gran sacudimicnto,
que arrojando el mar sobre la tierra, la cubrié con agua, haciendo perecer a
todos los habitantes. Agregan a esto los Guacas, los habitantes del valle de
Xausca i los naturales de Chiquito, en la provincia del Calleo, que salva-
ron algunas personas en las cuevas do las montaflas mas altas, que vol.
vieron a poblar la tierra. Otros de los pueblos montatieses afirman, que
perecieron todos en el diluvio, habiéndose salvado solamente seis personas
en una balsa, de donde han descendido todos los habitantes del pais.” Esta
creencia parece ser jeneral a toda la raza indio-americana, porque en nues-
tros araucanos encontramos la misma, ‘descrita por Molina. Los indios de
Cumana, dice Humboldt, que celebran con grandes fiestas i danzas los tem-
blores que sienten, porque en 1766 sucedié una larga estacion de fertilidad
por las grandes lluvias que siguieron a un fuerte sacudimicento de tierra i
creen que cada temblor viene a ocasicnar la destruccion del mundo acer-
cando la época de la rejeneracion. [1]

Los malayos esplican los temblores, que son bastante frecuentes i casi
siempre acompafiados de grandes lluvias, del modo signiente; “La reina
de las hadas, Potric, estd reducida a esclavitud por ¢l enano Goonong-
Sedang, que la tiene sujeta en la mas dura i rigorosa carecel; pero se duer-
me a veces; entonces la princesa se escapa i se va a danzar a los bosques
con las hijas del aire. Cuando el enano al despertarse ve que su cautiva
se le ha escapado, hiere con un pié el suelo con tal fuerza que lo hace
temblar; despues suelta las cuscadas del cielo i el difuvio, mojando los
bellas alas de la pobre reina, la impide tomar su vuelo i & puede enton-
ces tomarla para llevarla a su cdrcel.” [2] Fijémonos que esta libre es-
presion de un pucblo salvaje, pone las lluvias como un resultado segundo
de la ira del Goonong-Sedang i siguen despues del temblor; esto no pue-
de tener otro orfjen que la observacion del mismo hecho por muchos
afios i confirmado cada vez mas por fa repeticion frecuente.

En todas estas ideas de los pucblos no veremos jamas mezclados los
volcanes con los temblores, i nos hablan solamente de la ira del Dios
irritado i como medio de castigar a los hombres. Silos volcanes hubieran
mostrado alguna alteracion, de seguro que les habria llamado Ja atencion o
habrian dado alguna otra esplicacion a estos fenémenos. Plinio, el obser-
vador naturalista, bien persuadido de la poca relacion entre los temblores
1 volcanes, los Hamaba tempestades subterraneas, fijandose no solamente
en la semejanza de los ruidos o estruendos que acompaiian a los temblo-

(1) Humboldt. Relat. Histro tom. 1.° p. 30,
(3) Comptes Rendus. tom. 52, p. 882,
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res, sino, en lo que es mas notable, en las fuerzas eldsticas, cuya creciente
tension llegan al cabo a conmover el suelo. {1]

Desde Aristételes la teorfa mas aceptada es la que los atribuye a los
volcanes, reforzindose con la opinion de todoslos teblogos que siguieron
al emiuvente griego. Tsta teorfa, en verdad que satisfuce a primera vista,
la necestdad de esplicar de algun modo el fendmezno; pero si entramos a
estudiarla detenidamente, veremos que de ningun modo la abstraccion de
una vena volednica en el interior de nuestra tierra, es capaz de producir
ningun sacudimiento. Se ha dotado a la tierra, quizd por la necesidad que
hai para esta teoria, de una elasticidad tan grande, que no creo gue posea.
Si comparamos los movimientos terrestres i el modo de producirse, con
los movimiento de otro cuerpo mas eldstico, veremos el error.

En el mar, es mui sabido que se sienten los temblores; pero ¢son todos
o algunos? i el movimiento cémo se propaga? recibiendo el primer impulso
dz la tierra, es nui natural que las ondas que produce el choque no se
produzcan del mismo modo hasta la superficie, aumentando de intensidad
por la elasticidad del agua i sin embargo, no se siente mas que un solo
choque mas o menos recio. He hablado con varios marinos 1 todos me
han dicho que hai muchos temblores en tierra que no se sienten en el mar,
i en estos momentos un cuerpo liquide estd en mayor estado de reposo
que uno sélido. Symsins se apercibié mui bien de estoien un terrible
temblor que asold la Francia, juzgd mas segaro el mar que la tierra i dice:
“Dios sacudia la tierra muchas veces al dia i todos los hombres prosterna-
dos le dirijian stplicas, porque la tierra se sacudia violentamente. Enton-
ces bien persuadido que el mar eva mas sélido que la tierra, corri con
todas mis fuerzas héicia el puerio” [2]. Todo esto nos prueba que el mo-
vimiento que sufre el mar, parece mas bien independiente de los sacudi-
mientos terrestres; porgue no es posible imajinarse que un cuerpo como el
agua, siendo ajitada en su parte inferior no trasmita a la superficie, aun los
imenores movimientos de la tierra.

Ahora la tierrra, como se la supone tan eldstica, es mui natural que
los movimientos vengan produciéndose desde la parte interior, aumentan-
do en intensidad poco a poeco, i cruzando indistintamente toda clase de
terrenos. Sin embargo Ko observamos esio, 1 vemos que los temblores pa-

recen tener cierta predileccion por ciertos terrenos i su accion es superfi-

() Ventus in causa esse non dubium reor. Neque suim umguam intrimis-
cant lerrae risi supito mari celoque adeo tranquilio, ut violatus avium non
pondeant, subiracto omni spiritu qui vehil. Neque aliud est in terra tremor,
quam in nnbe tonitrum; nec hiatus aliud quam cum fulmen ernmpit, incluso
spiritu luctante et ad libertatem exire nilenle. Plinio—1t p. 72. fgval opi-
nion espresa el doctor Wallis' en el siglo pasado, Véase Hales, Histoire des
trembiemans de terre nivés ¢ Lima, ed. francesa ds 1753

(2) Babinit. Etudes et. Leclures sur les Sciences £ observation tom 2.0 478

e
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cial, disminuyéndose el sacudimiento i el ruido que los acompaha, gradual-
mente a medida que profundizamos. El testimonio de todos los mineros
me ha asegurado esto i me han dicho que en algunas minas no se siente
nada, aunque no sean mui profundas; mi estinado amigo don J. A. Carva-
Jaly divector de la Escuela de minas en Copiapé, me dice en su carta del 4
de agosto: “porlo que hace a los temblores en hondaras, no tengo mas
datos que el dicho de algunos mincros de aqui, que me dicen se sienten
mucho menos i solo se alcanzan a notar los que en la superficic son mui
violentos.” Humboldt tambien asegura que “en noviembre de 1823 no
esperimentaron sacudida ninguna los mineros de Falues i Persberga, en el
momento mismo en que por en cima de sus cabezas un violeato temblor de
tierra ponia espanto en el 4nimo de los que moraban en la superficie.” [1}

Sucede tambien lo contiraio, aunque en este caso no tengo mas que dos
datos, uno presentado por Humboldt, en su Cogmos i otro que encuentro
en el Comptes rendus. tom. 45, paj. 242; pero de estos dos hechos ais-
lados no podemos sacar resultado alguno.

Si admitimos ahora que nuestro globo se encuentra cruzado por venas
volednicas, cuya obstruccion ocasiona los temblores, debemos notar que
todas las erupciones volcanicas son precedidas por los tembloves. Pero
deshechemos esto, para tratarlo despues; 1 fijémonos solamente, como
obraria un sacudimiento en el intarior de la tierra. La ruptura de una vena
volednica por la fuerza espansiva de los gases, jpuede ocasionar un mo-
vimiento? Me parece mui dudoso; 1 si sucediera esto, los tembleres serian
precedidos por un eslallido; estallido que no se seatiria en las partes leja-
nas al centro del movimiento i sinembargo ajitadas por los sacudimientos.

Las grandes erupciones volednicas jamas hemos visto que hayan sido
precedidas por ningun terremoto. La erupcion que ocultd bajo sus cenizas
las ciudades de Herculano i Pompeya, erupcion escabrosa por la cantidad
de lava i cenizas que voté cl Vesubio, no fué precedida por ningun sacu-
dimiento. Ignal cosa ha sucedido en las demas erupciones de que tenemos
noticia. Humboldt dice que “ca el mes de enero de 1781 se oyeron en
Guanajuato truenos subterrineos que eran casi mas espantosos, por lo mis-
mo que no venian acompafiados de ningun otro fenémeno. Todo esto pa-
rece probar que el pafs contenido entre los paralelos de 18.0 j 22 oculta
un fuego activo que rompe de ticmpo en tiem po la costra del globo, aun a
grandes distancias de la costa del Océano.” [2).

Tomemos ahora la inversa. En los grandes sacudimientos que hau aso-
lado las diversas ciudades, encontramos que en mui pocos ha habido rela-

cion entre ¢l temblor i los volcanes. En el temblor de Mendoza, como he

(1) Humboldt, Cosmos. tom. 4.0 p. 223, nota.

(2) Humboldt, Ensayo politico sobre Nueva Espafia, lom. 1.2 p, 9§ i tom,
<3
2.9 p, 194,
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dicho, no hai mas volcan cerca que el de Maipo, en el que no se ha notado
alteracion ninguna, aunque el movimiento parece venir de ese lado. En el
temblor de Quito, Humboldt nos dice que los volcanes en actividad mas
cercanos no tuvieron alteracion: en el de Lishoa, no hai mas rejion volca-
nica que las islas Azores 1 sin embargo no se ha notado nada en ellas: en
el de Calabria, temblor perfectamente descrito por Lyell, se nos dice que,
“lps habitantes de Pizza atestiguan que el & de febrero de 1783, cuando
sacudib a Calabria el choque mas fuerte, el volcan de Stromboli que estd
a plena vista de aquella ciudad i a una distancia de 50 millas, hume6 menos
i arrojo tambien menos cantidad de materias inflamadas que las que arro-
jaba algunos afios atras. Por otra parte, se dice, que el gran crdter del Etna
arrojd una gran cantidad de vapor al principio de las couvulsiones i Strom-
boli al fin; pero no sucedid ninguna erupcion en ninguno de estos volcanes
durante todo el temblor. El orfjen de las convulsiones de la Calabria i de
los fuegos volcanicos del Etna i Stromboli, parecen ser enteramente inde-
pendientes el uno del otro” (1). Hemos visto ya la relacion del P. Sscchi
sobre el temblor de Nercia, la poca, o mejor, ninguna relacion que tuvo con
los volcaues.

Si en Chile tuvieramos observadores en las partes donde hai volcanes,
estoi seguro que obtendriamos los mismos resultados. Pero qué necesidad
tenemos de observar las provincias donde abundan los volcanes? Sabemos
mui bien que parecen estar en razon inversa los temblores con los vol-
canes. En la provincia de Copiapd son sumamente frecuentes los temblo~
res, donde no hai ningun volean, niaun terreno volcinico; mientras que
en Concepcion, Valdivia i Chillan son mucho mas escasos.

Ll movimiento producido por la ruptura de una vena volcdnica iqué
efecto haria, no me lo imajino; para que llegue a hacerse sensible en la
superficie, debe venir cruzando todas las diversas capas de terreno, i en los
terrenos de Chile, compuestos casi todos de una capa ds guijarros de vios
mas o ménos grandes i cubiertos éstos por un depdsito arcilloso, ;como
puede trasmitirse el movimiento desde las honduras que supongo a las
venas volcdnicas? ;no vendria modificdndose al pasar de un guijarro al
otro? i ul pasar de una capa ;cémo trasmite el movimiento a la otra gue
la cubre? Mui modificado i caleculando el grosor de las diversas capas que
forman la corteza terrestre, tendriamos que el sacudimiento en la superficie
serfa nulo.

Por otra parte si la simple ruptura, de una vena volcanica es capaz de pro-
ducir conmocioues, el ruido que precede los temblores debe estar en rela-
cion directa con la fuerza del sacudimiento; precisamente lo contrario es
lo que sucede. Mi esperiencia propia me ha demostrado esto i tambien

(1) Lyell, Principles of Giology. p. 488, 9.* edi. de Nuev. York,
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me lo han asegurado muchas personas, entre ellas mi amigo Carvajal; ey
la carta citada me mice: “Los temblores de Copiapé se hacen anuneiar
Jeneralmente por un ruido sordo j que parece producirse a poca profundi-
dad i Ie pucdo asegurar a U, que la intensidad del ruido estd en razon in-
versa de la fuerza del temblor i asi eg que los ruidos mayores, que aqui
son mui frecuentes, o no traen movimiento alguno o éste es muj lento i
compazado.”

Reuniendo todos estos datos teacmos: 1.° los temblores son super-
ficiales; 2.0 su accion es mayor en los terrenos modernos o que no han
sido modificados; 3.° tienen poca relacion con las erupciones volcdni-
cas; 4.° el ruido estd en razon inversa de la fuerza del sacudimiento j
5. la rapidez con que se propagan. Atendiendo a esto, que serd muj dificil
aun imajinarse, que una vena volcdnica sea capaz de producir ningun
movimiento; no puedo dejar de admitir que aquellos temblores que pre-
ceden las erupcion de los volcanes i que se circunseriben su reducido
espacio, sean prodacidos por ellos; pero de ninguna manera los que se
estienden a tanta distancia i los que nos asaltan en Chile.

A mas de esta teoria, que es la mas aceptada, se han imajinado otras,
mas o menos debatidas, que no trataré por hallarse mui bien descritas a un
D’Archiac, Histoire des progres de la geologie, tomo 1.° p. 838—644; i
Lyell, Principles of Geology, novena edicion p. 632—565, i sobre todos
en Humboldt, Cosmos, p. 216—299 ed. espafiola.

Iv.

Convencido de la poca relacion que existe cutre los temblores i los vol-
canes, al ménos en nuestra costa de Chile. he creido stempre que sean
debidos mas bien a corrientes eléetricas que vienen del mar al continente,
cruzando los terrenos que presentan libre trasmision a la electricidad i de-
jando libres aquellos terrenos Cuyas capas se encuentran mui cambiadas o
sea en un estado de cristalizacion mas o ménos perfecto. Bl ruido que
acompafia a los temblores { no un estallido, como podria esperarse admi-
tiendo los volcanes; esa preferencia con que obra sobre tal o cual terreno,
la rapidez que es casi simultdnea, la conmocion que esperimenta el suelo
i finalmente la sensacion que sufren los animales, los perros i puercos so-
bre todo, indican claramente que hai algun fldiido particular que es capaz
de obrar de esta manera, i este fitido no puede ser otro que la electricidad-

Fa las concienzudas observaciones hechas por Remy espone que
la mayor parte de los temblores vienen acompafiados de fendmenos qui-
micos, eléctricos o electro-quimicos, igual resultado obtenido por Boussin-
gauet en sus observaciones sobre los temblores e América. Humboldt
cita que Zasalli Caudi, fisico de Turin, La visto el electémetro de Voita

fuertemente ajitado durante los grandes temblores de tierra de Pignerol
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desde €] 2 de abril al 17 de mayo de 1808; i quizas obtendriamos el mismo
resultado si tuvieramos cnidado de observar estos instrumentos.

Es innegable que cruzan la corteza terrestre en direcciones mui poco
variadas, corrientes eléctricas, dimanadas talvez, segun Fon, de la exis-
tencia de la alta temperatura del interior del globo o como lo pretende
Beequeul del contacto de dos terrenos, de cualquiera naturaleza, que se
haomedecen; entdnces el agua de uno tiene en disolucion los compuestos
que no se encuecntran en el otro i siendo los dos atravesados por sustan-
cias conductrices, tales como las materias carbonosas, las piritas, la ga-
lena ete. ete. Admitiendo esto, tendremos jue los sacudimientos super-
ciales i el ruido que los acompalia, no son otra cosa que una corriente, i
es mai natural; porque jcudl es el efecto mecanico de toda corriente eléc-
trica? El dislocamiento, rupturas i espanciones o movimientos violentos,
que resultan en los cuerpos malos conductores. El vidrio se horada, las
maderas i fas piedras se quiebran, los gases i los liquidos se sacuden fuer-
temente etc. [1] En la tierra no tenemos mas sustancias buenas conducto-
ras, que los depdsitos arcillosos modernes, que son los que cubren todas
las rejiores donde los sacudimientos han sido mas violentos, como lo dejo
indicado.

Estas corrientes, como lo han probrade mui bien Fox i Hemwaod, no
cruzan la tierra en todos sentidos, sino que tienen una diveccion casi fija,
de oeste a este, es decir, perpendicular a la cima del meridiano magnético;
sufriendo a veces algunas modificacioues, debidas no a otro motivo que
a la nataraleza del terreno que eruzan, haciéndolas variar su mas o menos
conductibilidad. Admiten tambien i lo mismo Davy que las corrientes
abundan mas en las rejiones mineras, i atribuyen 2 ellas la formacion de las
velas i ese paralelismo que se observa en el arreglo jeneral i disposicion de
los filones, que estan casi todos o de norte a sur o de oeste a este. Se en-
cuentraicomprobada esta teorfa con lo que observamos en Chile; las partes
donde hai mas riqueza minera, como Copiapd, Coquimbo i Aconcagua,
son mas espuestas a los temblores; mientras que en el sur donde los mi-
nerales son mas raros las corrientes, son tambien mas escasas i por con-
siguiente los temblores.

Pero desechemos esto 1 no nos fijemos mas que en la cordillerra de los
Andes i sus dos vertientes. Desde la Patagonia hasta la ciudad de Quito,
que tiene una direccion casi de norte a sur, salvo una lijera curvatura al
oeste en el Per,, i de Quito donde principia a tomar una direccion de su-
reste a noreste hasta la isla de la Trinidad; en una estension de 70 grados
jeogréficos toda la pendiente occidental se halla espuesta a los sacudimien-

tos terrestres, mientras que enla oriental apenas se cuenta el terremoto de

(1) Gacete Traité de Physique, id. de Paris 4857 péj. 585.
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Mendoza i fuera de éste en todas las repiiblicas que siguen al norte i g}
lado oriental no tengo noticia de ningun sacudimiento; sino mui al con-
trario, Iilie de Beaumont atestigua que en todo Bolivia i en el alto Perg
Jamas se na sentido un sacudimiento de tierra [1]. Pero en cambio de los
temblores en estas rejiones, son sumamente frecaentes las tempestades, ame-~
nazantes para los habitantes, no solo por los rayos que se desprenden de
ellas, sino tambien 1 lo que es mas terrible, por esas mangas de piedras que
llaman, o sea un granizo sumamente grueso, que arrasa una siembra entera
0 una vina u ocasiona muertes. Durante mi permanencia en Mendoza tuve
la felicidad de presenciar sicte tormentas, todas ellas venian del lado ocei-
dental; viendo este caracter tan marcado, pregunté si todas las tormentas
venian del mismo lado i se me dijo que sf que sucedia lo mismo hasta la
repiiblica de Bolivia, en donde son menos frecuentes, debiéndose quizis a

la interrapcion que sufre la cordillera en Atacama.

En las siete tormentas que observé, las seguia desde su aparicion hasta
que se perdian en el horizonte, llamandome la atencion no solo la magni-
ficencia del espectdculo, sino tambien la regularidad i 6rden que llevan en su
marcha. Partian, como digo, de la cordillera i avanzaban poco a poco hécia
el oriente, dividiéndose a veces en dos, hasta que se perdian de vista; alli
en medio de los truenos i reldmpagos se distinguianperfectamente las cen-
tellas culchinas i rayos que se desprendian i observé una noche mui ajitada
por una tormenta una trompa eléicirica, que lamaré, es decir dos colum-
nas eléctricas, una que descendia de la atmésfera i otra que subia de la
tierra 1 en el puesto donde se encontraban, formaban una especle de plati-
llo ancho que despedia muchas chispas.

Esta cantidad tan abundanze de electricidad atmosférica, en la vertiente
oriental de los Andes, i la carencia casi absoluta de temblores en ella, al
paso que en la occidental sucede enteramente lo contrario, me parece in-
dicarnos mui claramente el orfjen del terrible fenémeno. Sea debida la
electricidad al contacto de las diversas capas o sea otra la causa, vemos
palpablemente que en Chile tiembla mucho i lo que es mas sorprendente,
las corrientes eléctricas que eruzan nuestro suelo, se las ve escaparse por
los agudos picos de los Andes, fulgurando ya de aqui como de all4 en luz
arjenteada. ;Quién en las noches de marzo hasta julio no ha presenciado
lo que llaman reldmpagos? ;Quién viendo su claridad no los ha atribuido
a volcanes? Nuestro coloso de los Andes, el pico de Aconcagua, que fulgura
con tanta frecuencia ha sido tomado por un volean, hasta que Mr. Pissis
nos ha indicado que esas luces son chispas eldctricas i que el pico no es:
volcan, ni tiene nada volednico. Cuantas veces he alojado al razo en los
cerros, me he llevado toda la noche observando estos escapes eléctricos

(1) Elie de Beaumont, Sésteme de Mentaque p. 740,
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i sin ir mui lejos, ;quién no estuvo asustado o no fij6 la atencion en
las muchas luces que se vieron en la noche del 21 de junio del presente
afio? Recuerdo mui bien que todos los diarios se ocuparon de esta i otras
luces que de Santiago se velan al occidente i desde Vaulparaisa 2l oriente,
¢no serian chispas eléctricas que se escapaban por los picos de la cadena
que divide estas dos provincias? ;Qué volcan tenemos por aqui cerca?

Repetiré que las corrientes vienen de la costa, atravesando los terrenos
con mayor o menor profundidad, sacudiendo la tierra segun la intensidad
de ella o la hondura porque pasa; llega de aqui a la cordillera i se escapa
por los altos picos, favorecida ademas de Iz figura, por la rarefuccion del
aire; de aqui nacen todas esas fulguraciones que vemos en las noches de
otofio. La corriente que venia subterrdnea, se hace entonces atmosférica
dando nacimiento a las grandes tormentas aereas que frecuentan el oriente
de los Andes, levadas por alguna corriente superior que sopla de Chile
o del océano Pacitico.

Cuando pasaba la cordillera a mi ida a Mendoza saqué mi brijula,
para examinar el rumbo de la cadena i con sorpresa mia vi que no tenia
direccion, crel por su puesto que habria perdido el iman; en los Puquios
a poca distancia de la cadena, la desarmé i limpié mui bien i observo otra
vez que no tenia direccion; llego a Uspallata. la vuelvo a ver i aqui la en-
contré mui buena. Crei que este serfa un hecho aislado, pero en Mendoza
me aseguraron que a Mr. Brabal le sucedid lo mismo. A mi vuelta para
Chile observé algunos momentos el mismo fendmeno que se repiti, no
pudiéndolo observar como deseaba porque me encontraba amenazado por
un temporal; en el Pefion, la volvi a sacar tandaba otra vez mui bien.
Este fendineno nos indica claramente la gran cantidad de electricidad que
se escapa en la cordillera; electricidad, como he dicho, que cruza los te-
rrenos de Chile, i va a escaparse en los picos de la cordillera, de donde
parte como clectricidad atmosférica.

El sefior Forbes Budge despues de treinta afios de observaciones pa-
cientes, sobre este fendmeno, ha venido a admitir la teorfa que dejo es-
puesta mas arribaj con la diferencia solamente que creo, que los sacudi-
mientos vienen del oriente. Eslo me parece inadmisible si se observa la
marcha de las tormentas al lado oriental de los Andes.

Espondré como apéndice, las diversas teorfas que he encontrado en el
teatro critico universal de Fr. B. G. Feijo, edicion de 1774.—La teorfa
que Darwin con Boussingault han espuesto como moderna la encontré
en este autor perfectamente rebatida; paj. 404, tom. 5.° Las cavernas que
admite Darwin las supone en la 2.2 teorfa llenas de materias inflamables i
dice que para esplicar los terremotos se han valido de la combustion de
estas materius, ocasionada por alguna chispa que llega a prender la ming

nterior, conmoviendo esta esplocion la tierra; pero él desccha altumente
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esta opinion, que es mui semejante a la de los volcanes. No se imajina
que sea posible ninguna simultaneidad en la combustion de todas las minas
que ocasionaron el temblor de Lisboa; “aun suponiendo, dece, que estuvie-
ran comuuicadas, no habria posiilidad tampoco para que en un espacio
tan grande se hiciera la combustion i la propagacion del movimiento, al
misimo tiempo. Admite i espone como teoria propia que lo finico capaz de
producic tales efectos es la electricidad; i supone que en las concavidades
interiores de la tierra i asi comoen el cielo se ptopaga el rayo en el
aire, en la tierra los disparos irradiantes del monton de materia eléctrica
ocasionian los sacudimientos terrestres. P. 420 tom. 50 El dice que a su

eeutir es la Gnica causa que pueden tener los temblores.

HISTORIA NACIONAL. Biografiai viaje de Hernando de Maga-
llanes al estrecho a que di6 su nombre, por el miembro de lu Facultad
de Humanidades don Diego Barros Arana.— Comunizacion del mismo
ala espresada Facultad. (o)

CAPITULO 1V,

Inutilidad de Faleiro pava los trabajos de la escuadva.—Actividad e Maga-
llanes.—-Contrariedades que sufria —Desérden provocado en contra su-
ya—Justicia que hace el reia Magallanes.—-Actividad en los aprestos de
la escuadra.—Iustrucciones del rei.——Los ajentes portugueses tratan de
ganarse a Magallanes i Faleiro—El rei separa a este de la escuadra.—
Ultimos aprestos—-Magallanes recibe cl estandarte real—-Salen las na-
ves de Sevilla—-Testamento de Magallanes.—La espedicion zarpa de
San Juan de Barrameda.

Desde que Magalianes estuvo de vuelta en Sevilla, no pen55 mas
que en activar el apresto de la armada espedicionaria, temeroso qui-
zas de que pudieran sobrevenit algunas dificultades que embarazasen
la realizacion de su pensamiento. Si al principio se habia presentado
solo como un asociado subalterno dc los proyectos de Faleiro, ahora
la corte i todas las personas con quienes tenia que tratar veian en él ef
alma de la empresa. Su nombre, que al principio figuraba en los do-
cumentos en segundo orden, despues del de Faleiro, comenzaba a
obtener la precedencia en las comunicaciones oficiales.

Faleivo, en efecto, no era el hombre aparente para cooperar en
trabajos de este jénero. Cosmégrafo de estudios tedricos, tenia pocos
conocimientos del mundo i de la practica de la vida, se desagradaba,
por las dificultades que era preciso vencer, i chocaba con todos los
hombres con quienes tenia que tratar. Magallanes, porel contrario, en

{a) Yéase la pdjina £86 ec Ja anterior entreza de los Anales.



