MEMORIA sobre la ESPLOTACION I BENEFICIO DEL SALITRE
I 10D0 por don Gustavo Jullidn, presentada al certamen univer-
sitario de setiembre de 1837 i premiada con una medalla de
plata.

PREFACIO

FEmpleo del salitre—El salitre o nitrato de soda tuvo en un
tiempo no mui lejano del actual un consumo bastante reducido.
Se le empleaba solamente en la fabricacién de la pélvora, en la
cual entraba como uno de sus componentes. Mas tarde se recono-
cié que podia aplicarse en la agricultura, para abonar los terrenos
i reemplazar en gran parte las propiedades fertilizadoras del gua-
no i algunos abonos artificiales por la circunstancia de contener
16 °/, de azoe, el cual entra como uno de los elementos mas im-
portantes en la nutricién de las plantas.

Segiin estudios hechos iltimamente, en Alemania, parece que
el salitre es, de los abonos conocidos, el que tiene mejor prepara-
do el azoe para que la planta pueda absorberlo por sus raices;
se ha comprobado que absorbe dicho elemento, no al estado sim-
ple, sino combinado con el exijeno, formando dcido nitrico.

A primera vista parece que existiendo el azoe en el aire, en
cantidades considerables, las plantas podrfan tomarlo de esa
fuente; pero estd comprobado que ellas absorben el azoe solo por
sus raices i estando éste, como ya lo dejamos dicho, en combina-
cién con el oxfjeno. Asf por ejemplo, el guano i el sulfato de amo-
niaco, que contienen el azoe en combinacién con el hidréjeno,
necesitan esperimentar en cortacto con el exijeno del aire, una

descomposicion, para dar lugar a que el oxijeno se combine con
A. DE LA U, 1 sEc, 49-50
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el azoe formando 4cido pitrico, o mejor dicho se opere una npitri-
ficacién de la sustancia i en ese estado lo absorben las plantas.

La cantidad de salitre que en la actualidad se emplea como
elemento fertilizador, asciende a la suma de doce millones de
quintales espaiioles, la mayor parte de esta cantidad va a Earo-
ra i elresto a Estados Unidos. Se nota que a medida que se van
conociendo las magnificas propiedades fertilizadoras de esta sus-
tancia, por el empefio que se ha tomado dltimamente por los in-
dustrides que se ocupan de este negocio para darlo a conocer; el
consumo eu la agricultura, aumenta en una proporcién notable de
afio enaio,

Se wa ademds el salibre ¢ii Jas olicinas salitieias, para 465 ob-
jetos. Bn la fabricacién de la pélvora floja que sirve para la ope-
racién de estraer el caliche o nitrato impurv de las capas de
terrens que lo contienen, por medio de tiros practicades en él i
para la preparacién de la sal natrén o carbonato de soda, que se
usa como ajente de precipitacion en la elaboracién del iodo.

Situacion de los terrenos que contienen salilre,—Rejiones ines-

pleradas—JLios terrenos crinderes de salitre se encuentran com-
prendidos entre los grados 19 1 26 de latitud sur. Se puede decir
que las rejiones esploradas hasta la fecha son las siguientes:
- La rjidn comprendida entre el paralelo de Pisagua 1 las ofici-
nas del canton de la Soledad. Después viene mas al sur una rejién
poco conocida todavia, hasta llegar a pronunciarse de nuevo el te-
rreno mlitrero en el paralelo de Patillas 21° 107; en los terrenos
de Lagunas, Alianza, ete. Iin seguida i siempre caminando al sur
tenemes las Salitreras del Toco a orillas de Lca en el paralelo 222
entre Jos paralelo 23°1 24° 1 mas al sur en Cachiyuiyal 25° 30’, en
Cachisal i Aguas Blancas,

Laaltura con respecto al nivel del mar en que estin situados
los temenos criaderos de salitre, se aparta peco de mil metros i
estdn colocados en la falda oriental de la cordillera de la costa,
siendo esta circunstancia tan marcada en algunos puntos, que casi
se puede asegurar con fijeza, que una vez pasada la linea de in-
tersecei6n de la caida de los cerros con la Pampa o llanuras, de-
saparece el salitre para ser reemplazado por los salares.

Debe notarse que la distancia con respecto a in costa, de estos
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terrenos que contienen salitre, varia entre S0 140 quilémetros,
st¥ndo mas cercanas al mar las salitreras comprendidas entre el
par alelo de Pisagaa i de Iquique.

s de suponer que la existencia de salitre, se estienda en todas
las latitudes ya mencionadas sin interrapeion, salvo en aquellos
lugares, donde dejan de existir las corridas de montafias de la
costa, en cuyas faldas orientales siempre se encuentra.

Situacion jeoldjica del salitre, terrenos adyacentes—Las salitre-
ras de Tarapacd estdn todas situadas como lo dejamos dicho, en
la fulda criental del corddn de cerros, que se llama cordiliery de
la costa 1 tiene por limite la linea de interseccion de las faldas de
log corros eom la Pampa del Tamarugal. A medida que avanza
hacia la pampa, la capa salitrosa se carga mas i mas con otras su-
les, hasta ilegar a hacerse anii-econdmica su elaboracion por sa-
litre: es por esta circunstancia que cuando se hacian los pedimen-
tes de terreno salitvero, se daba por limite oriental el borde de la
pawpa del Tamarugal.

S1 examinamos un tiro o cata de los que se hacen para efectuar
el arranque del caliche, encontraremos que se presenta a nuestra
vista cotnpuesto de mri:m capas, las cuales se suceden en el orden
sigulente: véase fig. 1, p. I.

1.2 En la superficie encontraremos una capa A que tiene jene-
ralmente 15 centimetros de cspesor, de una arena sueita i en un
estado fine, la cual es conocida por los sulitreros con el nombre
de chuca;

2. Bajo de esta, i con un espesor que sube a veces hasta tres
metros 1 mas, se encuentra una capa B compuesta de yeso, porfi-
do, felspato, cementadas todas estas sustancias, con sales sulfa-
tadas de cal; soda, potasa, magnesia i cloraro de sodio, a esta
capa se le da el uonbre de costra;

3.° Sigue despuds de esta la capa D de salitre, mezclado con
sustancias terrosas, cloraro de sodio i sulfatos de cal 1 seda, sobre
la cual se encuentra comunmente una pequeiia capa C, que tiene
la misma composicion que ia costra, llamada tapa;

Al salitre impuro se le da el nombre de caliche i se presenta a
nuestra vista con una gran variedad de colores, aparece blanco,
amaritlo, violado, anaranjado, azul 1 parduzco. Su estructura es a
veces porosa i otras compacta, cristalizado 1t amorfo. Su lei en sa
litre o nitrato de soda varfa en las salitreras en esplotacidn, entre
15130 °/,1 a veces llega hasta 60 °/,. La lei de los caliches de
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Taltal i Aguas Blancas es inferior a los de Tarapacd, no llegando
cn los primeros a mas de 40°/, i alcanzando en los segundos has-
ta 60 °/,; pero se puede dar como lei media de salitre en los cali-
ches de Tarapacd la de 33 °/s;

4* Sigue después de la capa de caliche, la llamada conjelo E,
que es una sustancia compuesta de sales sulfatadas i cloruros;

50 Por dltimo mas abajo de esta, se encuentra la coba, que es
un yeso compacto parduzco 1con cristales de yeso anhidro. La
coba es Ja tiltima capa que se perfora con los barrenos, mas abajo
de ella se encuentra ya el terreno primitivo de levantamiento.

Formacion del salitre.—La hipétesis mas aceptada, sobre la
formacién dei salitre es la de U. Noiiner.

Supone que la formacién de esta sustancia es debida a la des-
composicién de las plantas marinas,

Por efecto de los solevantamientos del terreno situado bajo del
mar; se formaron grandes lagunas o lagos de agua salada, en las
cuales crecian plantas marinas o zargasos. Las aguas poco 2 poco
se evaporaban i principiaba eutonces la descomposicién de esas
sustancias, vejetales azoadas dando lugar a la formacidn de deido
nitrico. Ahora, estando éste en contacto con rocas calizas las ata-
cabaise formaba nitrato de cali el nitrato de cal er presencia
del salfato de soda, que depositaban las aguas del mar, verificaba
un ambio de elementos con esta tltima sal, resultando de esta
doble descomposicidn, sulfato de cal i nitrato soda.

A mas de esta Lipbtesis sobre el orijen del salitre, hai otra que
supone, grandes depositos de guano, el cnal también esperimenta-
rfa una nitrificacién i estando en contacto con las rocas calizas 1
sulfato de soda dada lugar a las mismas reacciones ya meuciona-
das.

Aeeptando esta iltima hipdtesis se podria esplicar la existencia
de pequefias capas de guano, huevo i esqueletos de pdjaros, que se
encuentran con frecuencia intercalados en las capas de caliche.

Hai otros como el sefior Pissis que niega el orijen marino a la
formacién del salitre i se funda para afirmar este hecho, en que
no se encuentran restos orgdnicos marinos en el salitre; pero sa-
bemos positivamente que ellos existen i que se encuentran con
mucha frecuencia, no solamente guano i esqueletos de pdjarcs,
sino también conchas. Es de notar que el guano que se encuentra
en elcaliche, contienc una gran cantidad de sustancias volitiles
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80 °/,, siendo mui cargado con amoniaco, contiene jeneralmente
poco dcido fosférico, nomas de ¢ °/,.

Composicion del caliche—Las sustancias que jeneralmente com-
ponen el caliche i en proporciones mui variadas son las siguien-
tes: nitrato de soda, sulfatos de soda, patasa, cal 1 magnesia; pe-
quefias cantidades de nitrato de potasa, fosfatos de soda, iodatos
de potasa i una cierta cantidad de arcilla.

Sustancias vecinas al caliche.—No mui lejos de la rejidn salitre-
ra, i a veces casi en los mismos terrenos salitreros, se encuentran
depésitos considerables de sulfato de cal, de sulfato de alimina i
soda, cloruro de sodio, borax, ete., etc. "

Es dificil darse una idea cabal de la gran variedad de sales
que se encuentran eu ias vercanias de Ja rgjidn salifrera i con
razéu se ha llamado a esta un verdadero laboratorio quimico,
en el cual la naturaleza por causas variadas, ha puesto los elemen-
tos que componen el terreno, en accién unos con otros para pro-
ducir esa gran variedad de productos, cuyo orjjen parece dificil
de esplicarse; pero estudiando los elementos vecinos entre sf, da
lugar a una teorfa que esplica las causas que han orijinado su for-
macidn,

Concesiones de terrenos—Manera de fijar los linderos.—Hasta
el 30 de noviembre de 1868, los terrenos criaderos de salitre eran
denunciables, como las demis sustancias mirerales, se le adjudi-
caban dos estacas de terreno a cada persona, que solicitara la pro-
piedad de ellas. Cada estaca de terveno se compone de ua cuadra«
do que tiene 200 varas por cada lado o sea una superficie de
40,060 varas cuadradas.

Jeneralmente cuando se trataba de adquirir una estensién de
terreno salitrero considerable, se unfan todos los miembros de
una familia o asociaciones de personas i pedian todos 1 cada uno
por si, dos estacas de terreno.

Se les hacfa la entrega por el juez de Paz i éste provisto del
agujén (brajula) i el cordel de 50 varas de largo, poco mas o me-
nos, procedia a hacer la entrega de la oficina. No se fijarfan mu-
cho en el agujén para tomar el rumbo magnético, pues poco im-
portarfa para estos injenieros improvisadoes, una diferencia de 10
0 20 grados! mus o menos i las distancias que muchas veces ni se
median; pero si marcaban la superficie del suele, con el surco que
dejaba un martillo o combo pesado que pendia de un cordel 1 era
arrastrado, por un hombre montado en un caballo.



386  ANALES DE LA U.—JULIO A DICIEMERE DE_ 188¢.

Se colocaban los linderos en los puntos vértices de los dngulos
del poligono medido i se unian estos linderos o mojones, cons-
truidos de piedra suelta, por linsas que debieran haber sidy rectas,
indicadas en la aupu‘hme del suelo, por hileras de piedrecitas.

Fs asi como se nacia ia operanidn de mensura. Mas tarde se
reconocia que el tereno no era el mas apropiado para contener sa-
litre 1 como ya no podian hacerse nauevos denuncios; era ficil
cambiar la situacion de él, pidiendo uva remensura, que hacia
catmbiar por completo la situacidn i forma de la su pfm cie entre-
gada primitivamente,

Todas estas entregas de terreno ihan acompaladas de saltos i
lanzamientos de piedras al aire, por parte de los lnternsades; ope-
racion que se coasiderabna indispensabls »

i

save tencr el tibalo de do-
minio o sefiorio.

Deseando raas tarde el Gobierno del Pertt sacar algin prov
cho de los terrenos salitreros, tomando en c¢uenta el inmenso va-
for de cllos i la fuente fecunda de entradas que reportarian para
el Estado, se estableci$ en primer luzar un derecho de esporta-
civn de 4 centavos de sal, por quintal) el que se elevd hasta 15
centavos, Mas tarde en 28 de marzo de 1875, el Congreso perua-
no aprieba la lei de Ispropiacidn de las salitreras 1 autoriza al
Poder Ejecutivo, para que se invierta la suma de siete millones
de libras esterlinas en la compra de las salitreras 1 conclusidn de
los ferrocarriles salitreros. Queda, pues, asi el Bstado f&ammdo
parala compra de los terrenos o mdquinas de elaboracién i al
efecto nombra una cowmisivn de injenieros, para que se ocupe en

tasar los valores de las diversas sa htrems ofrecidas en venta.

Las tareas de dicha comisidn se redujeron solameunte, a con-
frontar los pliegos de dates que cada duenio de oficina tuvo que
pasar al Gobierno del Pert, mas no a verificar la estension de
terreno comprada ni menos la calidad de ellos.

Asi, pues, jeémo podria dicha comisidn haber valorizado por
su justo precio el terrono comprade? Habria necesitado en primer
Ingarhacer un levantamiento jeneral del terreno comprado, in-
dicando en el plano que debia haberse formado, las diversas sa-
litreras con su estensidn de terreno i deslindes perfectamente
demarcados, debia ademds haber efectuado pozos o cateos de reco-
nocimiento, que le indicaran la potencia o espesor de la capa sa-
litrosa 1 su lel. Sin estos datos mal podria el Gobierno peruano,
haberse formado una idea mas o menos exacta del valor de la
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propiedad comprada; se tomaba como base o precio de tasacién el
que indicaban las mismas salitreras, el cual era rectificado a ve.
ces por la comisién avaluadora.

Resulta, puey, que cl Gobierno del Perdi compré las salitreras,
sin tener un conocimiento exacto de Ja cosa comprada, mas tarde,
cuando el Gobrerno de Chile ocupé este territorio, se han estado
entregando a sus duefios, los terrenos por los cuales el Gobierno
del Perd emiti6 certifieados o vales en pagos de ellos, resulta que
no teniendo deslindes perfectamente demarcados, ha. tenido que
hacer entregas gue no corresponden en su ublcacmn ni en sus di-
mensiones con la que indican los titulos de propiedad i no podia
ser de otra manera, desde que no cabe la menor duda, la estensién
de terreuos saiibieios existontoe no bastan nara dar cabida al in-
menso nimero de titnlos de propiedad que abundan en esta pro-
vineia, sin contar, aun aquellos que con el nombre de folletos ti-
tulos falsos han sido confeccionados por manos hibiles, para hacer
mas dificil todavia la tarea del Gobierno de Chile en el reconeci-
miento de la coastitucion de la propiedad salitrera.

A
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terreno que lo contienen i de efectuar su separaciéa de las sustan-
cias estériles que lo acompafian, por medios mecdnicos, hasta de-
jarlo en estado que pueda ser llevado a la mdquina beneficiadora.

Arranque.—La esplotacion del caliche se hace jeneralmente a
cielo ablerto. Pocas veces cuando el espesor de I costra es conci-
derable, se establecen trabajos de esplotacion subterrdneos, seme-
jaate a los dela esplotacida del carbén.

Al lugar donde se establece una esplotacion del ferreno se le
da el nombre de calicheras. Lia operacién de arrancar el caliche de
entre las capas que lo contienen estd encargada a los operarios
conocidos con el nombre de barreteros.

Principian estos por quitar la capa de chuca o tierra suelta,
que cubre la superficie del terreno, con una pala; en seguida eje-
cutan con el ausilio de las barretas, véase fig. 2, pl. I, un agujero
cilindrico de 30 a 35 centimetros de didmetro, el cual atraviesa
todas las capas de terreno hasta llegar a la coba, una vez liegado
a ésta, se hace penetrar en el hueco formado, un niito, para que
efectue un ensanchamiento, er la parte inferior de la cata donde
debe colocarse la polvora, se pone ésta en ese espacio 1 la guiza de
un suficiente largo, para que permitan dar tiempo al barretero de
alejarse cuando se prenda fuego,

Cuando el barreno que se hace en el terreno alcanza a una pro-
fundidad considerable, de tal modo que las herramientas o brocas
no alcansen al fondo, se hace en la parte superior, un ensancha-
miento tal como se ve en la fig. 1, de tal modo que el barretero
pueda descender un poco mas abaje, de la superficie del suelo. Se
emplea en la operacién de perforar varias herramientas.
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Un fuego de barrenos o brocas de varios tamafios i algunos de
ellos con la parte superior un poco recojida, en forma de martillo,
para quebrar las durezas que se presenten en el terreno que se va
atravesando, tal como se ve en la fig. 2. El trabajador hace uso
de esta herramienta levantindola i ejerciendo un esfuerzo al de-
jarla caer.

Para estraer los residuos que se desagregan por efecto del tra-
bajo con las brecas, se hace uso de las cucharas fig. 3, la cual se
compone de una vara de madera de 14 pulgada de didmetro, por
3 0 4 metros de largo, en una de sus estremidades tiene amarrada,
con cuerda o cuero, una pieza de fierro laminado en forma de un
casqueto esférico, en cuya concavidad se depositan los detritus
que se estraen.

El objeto de practicar un ensanchamiento en Ja parte inferior
del taladro, es para que la pélvora estienda sus efectos, bajo una
mayor eapa de caliche; provectando en el aire la menor cantidad
posible de trozos, removiendo solarente el terreno que debe so-
meterse posteriormente a la operacion de escojedura.

Para cargar un tiro de calichera se hace uso de la pdlvora floja,
de cuya composicién 1 manera de prepararla hablaremos mas tar-
de; empledndose en cada tiro por término medio 150 libras, Esta
cantidad varfa segiin sea la naturaleza de la costra, empledindose
mayor eantidad cuando su espesor aumenta o se hace mas com-
pacta idura.

Unavez colocada la pélvora i la guia, se carga el tiro colccdn-
dole piedras de costra i tierra hasta la altura coveniente. El efec-
to de un tiro alcanza hasta cinco t mas metros.

La cuestién principal para cargarlo consiste en saber graduar
la cantidad conveniente de pélvera, de tal modo que produciendo
el mayor efecto posible, no proyecte en el aire sino la menor can-
tidad de caliche i sin reducirlo a pedazos mui pequefios, los cuales
serfan dificiles de apartar de los pedazos de costra.

Los barreteros son pagados por unidad de trabajo ejecutado.
Asi por ejemplo, en Tarapacd se paga a razén de 25 centavos la
cuartade vara i sube este precio hasta 1 peso; dependiendo natu-
ralmente este de la mayor o menor dureza del terreno que se tra-
ta de perforar.

Apartado.—TUna vez removido el terreno por efecto de los tiros
viene b operacién del apartado, la cual estd encargada a los ope-
rarios que en las salitreras se les da el nombre de particulares,
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Estos son los que verifican la operacién de separar el caliche de
las otras sustancias contenidas en las capas adyacentes a ella, pa-
ra efectuar esta operacién hacen uso de varias herramieutas, co-
mo son las barzetaz, eniias, martitlos, ete. Separan el caliche for-
mando pilas a un lado de las calicheras i en un lugar accesible a
las carretas, que deben coaducirlo a las caachas de la mdquina
elaboradora.

Los particulares son pagados por carvetada de 40 a 50 quinta-
les espaiioles, abondndoseles un precio comprendido entre los limi-
tes de § 1.20 a $ 5, sezn sea la abundancia del caliche 1 la facili-
des para estraerlo.

T rasporte.—La conduceidu del caliche a la miquina, se efectna
jenerzimente en carvetas iiradas por tres muilas, las cuales tienen
una capacidad de 50 quitales espaiiotes, Bl tipo de estas carretas
lo damos en la Heg. £ de la pl. I.—Toda la parte superior o cajon
es de fierro; pero actualwente se ha comenzado a usar el acero, lo
cual permite disminuir el grueso de las planchas casia la mitad,
disminuyeundo en la misma proporeién su peso. El resto de la ca-
rreta es e madera.

Bstas carretas son suceptibles de descargarse con facilidad, por
estar arregladas de modo que desabrochando el eslabén g coloca-
do en la parte anterior del cajén, por un pequeiio esfuerzo de le-
vantamiento que se ejerza en él, se vuelea hacia atrds dejando
caer todo el caliche de un golpe.

E! mantenimieno buen estado de las carretas, en las oficinas
salitreras, exije un trabajo permanente en las maestranzas, para
Ia compostura i reposicidn de las piezas que Jas componen. Lla-
ma la atencidon el buen cnidado que se tiene con las mulas de tiro,
es indispensable qne la oficina disponga de buenos corrales donde
mantenerlos, Bl forraje que se emplea es el pasto picado, la ceba-
da i el afrecho, todo esto les viene a los salitreros de las provin-
cias-agricolas de Chile.

Solo una parte de pasto en rama, se trae de la parte Iste dela
Pampa del Tamarugal, donde se efectua su cultivo en los llama-
dos canchones, los cuales son unos pequeiios espacios de terreno
cultivable, formados a costa de grandes sacrificios 1 donde la plan-
ta se alimenta con el agua que existe debajo de la superficie,

Hai algunas oficinas que reciben el caliche trasportado en fe-
rrocarriles a vapor, como sucede por ejemplo, en Antofagasta 1 en
la oficina, Rawmirez de la provincia de Tarapaca.
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Unavez traido el caliche a la mdquina elaboradora u oficina,
pasa yaa lo que propiamente se llama elaboraciér.

Elaboracién del salitre

Paradar una esplicacion grifica del sistema de elaboracidn del
salitre,se acompaila el plano de una oficina en actual esplotacion
como st podrs ver en la pl. 1. Bl cual es formado segun datos
tomades en la misma oficina Puntunchara i los suministrados por
el distisguido sefior Juan Sanguineti, duefio actual de la oficina.

Las carretas que traen el caliche de las calicherag, llega a la
hasta dejarle del tamafio de la mano del puiio, de la mano 0 un
poco mayor, por medio de las chancadoras Blake algo modifica-
das, lascuales tienen una abertura de 0.57 por 0.30 1 estdn fabri-
cadas en Iquique, Estas chancadoras, son puestas en movimiento
por un motor nGrm. 3 de fuerza de 10 2 12 caballos.

El aliche ya triturado cae en unos carros nam. 4, colocados
inmedistamente debajo de la plataforma de las chancadoras i son
conducidas a los cachuchos ndm. 5, por medio de los hombres en-
cargades de la chancadura i cargadura.

Un detalle de estos carres Ienadores, puede verse en Ia fig. 5
pl. I; quitando el eslabdn « que une Jas palancas 8, las puertas
jiratoriss ¢ ¢ se abren i dejan eaer el contenido por ambos lados
en el cachucho.

La operacién de triturar el caliche tiene el nombre de ascendrar,
la cual para el caso presente de una oficina compuests de ocho
cachuckos, que tienen una capacidad de 800 quitales espaiioles,
estd entomendada a cinco hombres, dos que atienden la operacion
de echar el caliche a la chancadora, uno que se ocupa en vijilar la
llenadara de los carros i los otros dos que conducen los carros
cargades a los cachnchos. Se les page a razén de 50 centavos por
cada hembre i1 por cachucho o sean por cada 800 guitales.

Descripeion de los cachuclos—Xn el caso presente de la oficina
que seizlamos como una de las mejor instaladas, hai ocho cachu-
chos pl ITI, arreglados uno al lado de otro en forma de una bate-
ria o cgidn de fierro, cuvas dizmensiones estin indicadas en el dibu-
Jjo. La fig. 1 representa uua vista de plano, la fiz. 2, una vista de
freate iun corte seg@in la linea C. D. L. ila fig. 3, un corte se-
gin ab,
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Como ya lo dejamos dicho este gran cajén de fierro laminado,
estd dividide en ocho compartimentos, por medio de los tabiques
aaa, formados de planchas de fierro, unidos a los costados con
fierrcs de dngulo. En cada uno de ellos hai ocho cafiones 444 de
0.10 difmetro i en forma de una S, puestos unos encima de otros,
tal como se ve en la fig. 2, teniendo el cafidn de mas encima, su
estremidad ¢, en conexién con una llave de vapor ¢ que lo toma
de la cafierfa madre XX que viene de los calderes.

Esta serie de ocho tubos en S tienen tedas sus estremidades
conectadas con dos pilastras huecas, una colocada en la entrada
del vapor en d 1 la oira en el estremo opuestc en f, las cuales a
su vez descanzan s5obre nna plancha anloeada a 0.15 del fondo del
cachucho. De modo pues que la circulacién del vapor que viene
de los calderos, se hace simultineamente por los ocho tubos 1 tie-
ne su salida por la parte inferior de cada cachucho y, regresando
por ahi a los calderos nuevamente.

Cada cachucho tiene a 0.15 encima del forndo, un falso fondo
Ak formado de planehas perforadas, con agujeros de una pulgada
sobre las cuales descansa el caliche.

Eu el fondo propiamente dicho hai dos puertas ¢ 7 que se abren
de arriba & abajo i que sirven para estraer los residuos o ripios 1
las cuales en tiempo de trabajo, estin afianzadas por medio de
laves 1 pernos, teniendo eutre la puerta i el cachucho, una empa-
quetadura de cafamo para impodiv Jas infiliracines de agua.

Tiene ademds cada cachucho dos tubos o caiiofies jj los cnales
en una escala mayor se ven en las figuras 1,213 de la pl. IV i
que sirven para pasar el licor de un eachucho a otro i un tubo K
que sirve para dejar salir el licor al canal 77 que o conduce a los
estanques o chulladores 1 de ahi a las bateas.—La manera como
funcionan estos tubos o sifones es la signiente: estando llens el
cachucho casi hasta el borde superior, levantando el tapdn n por
medio del mango o, ¢l agua venetra por la parte inferior del sifon
p.p 1 sube hasta salir por la comunicacién g.qal cachucho siguien-
te o al canal ¢ 1.

En la parte inferior hal también aberturas m, provistas de sus
respectivos tapones, cuyo objeto es dar salida a las altimas aguas,
que lavan los residuos o sean las aguas de relaves.

Ya gne hemes hecho la descripcién del aparato cachucho, rés-
tanos esplicar el medo como se hace la disoluctén del caliche i la
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separacion del salitre de las otras sustancias contenidas en el ca-
liche.

Pars formarnos una mejor idea del modo como se hace la sepa-
racion del salitre de las otras sales, acompaiiames en el pl, V, un
diagrama de las curvas de sotubilidad del nitrato ‘de soda i del
clorure de sodio o sal; siendo estas dos sales, las que mas comun-
mente se presentan en el caliche. En ella hai dos curvas zna roja
que representa la solubilidad del nitrato de soda 1 la otra azul del
cloruro de sodio. Estas dos curvas estan referidas a dos ejes coor-
denadas, uno el de las abeisas representa los grados de tempera-
tura del agua en que se efectua la disolucidn i el de las ovdenadas,
los oramos de sustancia disuelta en 100 de agna.

Porla simple inspeccién de la figura se notard, que a la tem-
peratura 0° centigrados, en 100 gramos de agua se disuelven 80
gramos de nitrato de soda 1 aumentando la temperatura, aumenta
en mayor proporcion la cantidad de salitre disuelte, de tal mcdo
que alllegar o la temperatura 110°, Ia cantidad de nitrato nece-
saria para saturar el agua aleanza sl nGmero 195 gramos. La sal
comun a la temperatura de 0° se disueive en 100 gramos de agua,
en la cantidad de 35 gramos; aumentando la temperatura, aumen-
ta ia cantidad disuclta de sal; pero yva solamente en nua jequeia
proporeidn, de modo que a 110° por ejemplo, la sal disuelta noes
sino 40 gramos 0 seau H gramos mas que a la temperatura U°

Asi, pues, si sometemos el caliche a la aceién del agua, esta di-
solvers en mucha mayor cantidad el salitre que la sal 1 st se ele-
va la temperatura del agua hasta llegar a 110°, por ejenmiplo, re-
sultard que mientras, para una cantidad dada de agua, se han
disueltr 23 de nitrato de soda, de sal se habrd disuelto solo 1.

Estas aguas si se dejan en begmd.z enfrinr depositaran las sales,
kasta que llegando a la tewperatura ordinaria, dejaran de deposi-
tar i quedaran a esa temperabura sasuradas. listas aguas asi satu-
radas toman el nombre de Aguus Viejas.

Toda 1n operacidn de elaborar salitre se reduce simplemente a
efectuar la disolucion del caliche por medio del agua caliente has-
ta la ebullicidn 1 enseguida a dejar enfriar estas aguas en lugares
a propisito para que depositen el salitre. Esta operacién tan sen-
cilla en si estd complicada, con la diversidad de aparatos de diso-
Iucién, de traspasos, conduccién I depositos, de las cuales iremos
ddndo una idea a medida que vayamos indicando la cperacidn.

Suponerius que todos los eachuchos estin en marcha.—in los
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cachuchos 11 5, se encuentra caliche que no ha tenido todavia
finguna disolucién, en los nimeros 21i 6 hai caliche que ha esperi-
mentado una disolucién, en los ndmeros 3 i 7 ha sufrido dos solu-
ciones i en los ndms. 4 i 8 se encuentra el que ha pasado por tres
disoluciones.

Se principia por echar en los cachuchos 1 1 5 agua vieja, es de-
cir agua a la temperatura ordinaria en que esta, se encuentra sa-
turada de sales, marcando en el graduador una densidad de 80° a
90°, esta agua se encuentra depositada en los estanjues colocados
al lado de los cacliuchos 1 ua poco mas alto que ellos, véase pl. I1,
i se distribuye a los diversos cachuchos por la cafieria z.

TTna vez llenos los cachuchos 115 con agua vieja, se abren las
llaves de vapor ee¢; el agua contenida en ellas principiard luego a
elevar su temperatura, por efecto de la civculacion del vapor en
los tubos en S 1 al mismo tiempo se venificard la disolucion del
salitre i sales, aumeatando por eousiguiente la dewsidad, hasta
que llegando a 112° de aercometro, se saca el tapon K del sifon i
el liquido saldri, entrando por la parte inferior del sifdn s i sa-
liendo por ¢ de modo que saldrd en primer lugar el liquido mas
denso contenido en la parte inferior del eachucho, o sea debzjo de
In plancha perforada o crinoling, al canal i que lo conduce al
chullador.—Si se dejara salir as{ el liquido al fn se vaciarian
los cachuchos 11 3, hasta el nivel de la saiida ¢ del sifon; pero no
sucede asf: sino que al mismo tiempo que se verifica la salida del
licor dé los cachuchos, les entra una nueva <olucidn. Para el ca-
chucho ntm. 1 le llega del nam. 8, para lo cual se quita el tapon
del sifén A. de la parte de atris i lo mismo se hace con el tapén
B del nam. 8, el licor que viene pasard por la cafierfa MM i es de
menor densidad; pero se recargard al bajar en el cachucho nam.
1. Tenemos pues que el cachucho ndm. 8 se estd tamtida vascian-
do i para reemplazar la solucidn, se abrivd el sifon ¢, del ndm.
7, ol cual se le echard agua de velaves que tienen una densidad de
50 a 55 gradosi que provienen de un estanque situado al lado
del que conticne la agua vieja de modo pues que el agua que
cae en este cachucho ndm. 7, teniendo mayor densidad que la
que couatenia antes, la hard pasar al cachucho nim. 8, cayendo
por encima del agua que este contiene 1 que es todavia mas den-
sa i cual por dltimo pasa al ndm. 1 para hacer salir el agua que
marca 112° al chullador. A medida que sale agua del cachucho
ntm. 1 ird marcando cada vez menos densidad, por irse recrupla-
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zando por otra que conticne menos grados, hasta que llegando a
marcar 104° se cerrard el sifén. Mientras tanto el cachuco nim.
6 contiene un caliche al cual se le ha quitado la mayor parte de
su salitre 1 estd solamente con agua del tiempo, o sea la que
proviene de las pozas 1 que no contiene salitre, para efectuar un 1l-
timo hvado de los residucs. A esta agua se le da el nombre de
agua de relacves i se estrae quitando el tapén m1i es conducida
por un canal situado en la parte inferior a los estanques del agua
de relaves.

"Una vez estralda el agua de relaves, se abren las puertas ¢ 1 co-
locadas debajo de los cachuchos 1 los ripios o residuos del caliche
se hacen caer, a los carros que vienen a colocarse en frente de las
puertas i debajo de los cachuchos. Damos un dibujo detallado de
esta clase de carres en la pl. I fig. 6. La parte superior de estos
carros es hecha de fierro laminado 1 son jiratorios, tomando cuan-
do deben vasciarse una posicidn inclinada, de tal modo que todo
el riplo contenido en ellos caiga por su peso, por la parte delante-
ra donde estd colocada una puerta que se abre por efecto de una
palanca colocada a ambos lados del cajén del carro.—Istos ca-
rros tienen una capacidad de 30 quintales 1 son arrastrados por
una mula,

La operacidn de derripiar es una de las mas penosas para los
operarios, teniendo que meterse en el interior del cachucho i so-
portando ahi una temperatura bustante elevada que proviene de la
irradiacién del calor de los cachuchos vecinos.

Se emplean en la operacién de derripiar 10 operarios que traba-
jan alternativamente en cuadrillas de a 51 de estos 2 estan en el
interior del cachucho, botando a pala el ripio hacia la puerta 1 los
demds estin debajo, atendiendo la cargadura de los carros. Se les
paga a In cuadrilla de 5 trabajadores $ 1 a cada uno i por cada
cachucho derripiade.

Como ya habiamos dicho el cachucho nidm. 5 se enczentra en
las mismas condiciones que el ntim. 1. Se hardn las wisma opera-
ciones que ya hemos indicado. Asi se abrird el sifén K i el Iiquido
saldrd al chullador 1 serd reemplazado por el liguido menos denso
que viene del cachucho nim. 4 por el sifén de traspaso j' 1 éste a
su vez serd reemplazado por el liquido del ntim. 3 que pasard por
el sifén j” i éste serd alimentado con agua de relaves. El cachucho
nlim. 2 tendrd solamente residuos pobres en salitre 1 se estard la-
vando con agua del tiempo, para ser en seguida descargado.—THs
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de advertir que mientras los cachuchos 21 6 estin con agua del
tiempo no tiecen circulacion de vapor por su serpentm como su-
cede a los demis. Una vez vaciados los cachuchos 2 i 6 se despe-
gard Ia sal que pudiera haberse incrustado en el serpentin, para
lo cual se dars vapor, para calentar los tubos i se golpeard con
pequefios martiilos. HEstando asi calientes los tubos se separan
f4cilmente las incrustaciones i al mismo tiempo se examina la ca-
fieria del serpentin para ver si escapa vapor por alguna de sus
junturas i poderse hacer las composiuras que sean necesarias.

Cerradas las puertas {4 se vuelven 2 cargar las cachuchas ng-
meros 2 i 6, entonces se sigue la operacidn que ya antes hemos
meucivuado, cchazds agns vieia en estas cachuchas i dando vapor
hasta tener un liquido o caldo de 120° de densidad i haciendo los
traspasos de licor en la forma siguiente:

El nim. 2 se alimentari con liquido de los ntim. 118,1el
num. 6 con liquido de los ndm. 4 i 5 i los num. 3 1 7 estarin con
agua del tiempo para descargarse.

A continnacién podri verse el movimiento que esperimenta el
liquido en todas las faces de la operacién.

Cac‘nm‘ho! Primer periodo Seaundo  perfoda Tercer periodo Cuarto periodo
1
R
l

Num. 1iCaldo al chullador. Calde al nim. 2. i(’aido al nam, 2. [Relaves...............
Ni‘.m. 21 he'gves, ~Caldo al chullader.iCaldo al num. 3. jCaldo al aum. 3..
3 e J{Caldo al chullador.[Caldo al num. 4...
5...|FRelaves, . Caldo al chullador.
a‘ o} nl niam. 6...Caldo al nim. Relaves.................
chullador, [( aldo al num. 7...[{Caldo al nim. 7...
3. hel\\ €5 o Caldo al chwllador.| Caldo al nim. 8.
1. 1Caido al niun. 1. Relaves. ...............}Caldo al ehullador.
|

num.
num. .
chullador.

aldo al

El objeto principal de hacer estos traspasos de liquido en las
cachuchas, es con el objeto de hacer la operacién de disolucion del
caliche mas rapido. Por efecto del traspaso del liquido de un ca-
chucho a otro tiene lugar ura corriente, que se verifica de la parte
superior a la inferior. Siempre llega el licor de menor densidad a
vaciarse en la parte superier i as{ va efectudndose un movimiento
de liguidos mas enrignecides en salitre a cachuchos que contienen
caliche mas fresco.

La circulacién del vapor que sale de los calderos, se efectiia en

las cafierias siguientes. Sale ésta de los calderos de a, donde hai
A, DE LA U., 1.* SEc. 51-52



398 ANALES DE LA U,—JULIO A DICIEMBRE DE 1888.

colocada una lleve para cada uno de los calderos, estando todos
ellos en comunicacion con un cafidn ¢ ¢, de éste sale otro tubo de
igual didmetro ce, el cual formando dngulo recto X X corre a lo
lareo de todos los cachuchos, de éste se desprenden los diversos
serpentines, cada uno de los cuales tiene su llave ee colocada en-
cima de las cachuchas 1 a una altura conveniente para ser manio-
brade. Después de haber pasado el vapor por los serpentines, sale
por I parte inferior de los cachuchos g, volviendo después por
una sola cafieria m e al caldere, wtroduciéndose en éstas por una
vilvala 7. I naturalmente gran parte del vapor al regresar al cal-
dero va ya condensado,

Se comprende, asi, que en este sistema haya una gran economia
de combustible, puesto que el vapor o agua condensada de regre-
50, vielve a una temperatura relativamente elevada, lo cual no
sucedia en el sistema de vapor directo, puesto que para alimentar
los alderns se pecesitaba echar agua fria proveniente de las
p()Z?\S.

Laoperacion de sacar el Hauido de los cachuchos a los chulla-
dores constituye o que se llama wna _fondade. BEn un dia para una
oficima que tiene ocho cachuches, se sacan jeneralmente ocho fon-
dadas, conteniendo cada una de 800 o 900 quintales de caliche,
4represe1‘t‘mrh un total de (’,400 a 7,200 guintales de caliche 1 su-
poniendo una let de 30 ¢!, descontada ya la pérdida en los ripios
que e poco mas o 1aenos 7%, tendriamos que usa oficina de esta
capaddad, puede producir con tal calidad de caliche una eantidad
de 1,920 quintales a 2,160 quintales de salitre diariamente.

Laoperacion de traspasar el iiquido de un cachucho a otro, es
el sisterna mas jeneralmente adoptado en la provineia de Tarapa-
cd, son mul raras las oficinas que emplean otros sistemas entre
los crales pedemos citar el de paradas, que es uno de los mas pri-
mitives 1 consiste en Tn aplicacién del calor del combustible. Di-
rectamente a unos fondos de forma cénica, en las cuales se
colocael caliche i el agua, 1 se calienta asi la disolucién, remo-
viéndelas con palas del mismo modo que se prepara el astalto de
veredas. Por ser este sistema tan poco econdmico, va sea bajo el
puntode vista de lo mal aprovechado el caldtico, como por la lei
subida de 15 a 209 con que quedan les ripios o residucs, como
asimimo por Ja mucha maro de obra que supone la operacion i el
mayor tiempo que se emples, lo hacen en el dia enteramente anti-
econdmico.
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También se ha usado el vapor directo, es decir, que el vapor del
“aldero entrz en el cachucho por tubos agujereados, de tal modo
que todo el vapor se pierde en calentar el cachucho, este sistema
fue mui usado hace ocho a diez afios, habiendo sido reerplazado
por el que actualmente se emplea.

En algunas oficinas se emplea un sistema distinto al que hemos
espliéado 1 consiste en no hacer traspasos de un cachucho a otro,
sino que cada cachucho hace toda su operacion, con agua que lie-
ga de los estanques. As{, por ejemplo, a un cachucho se le echn
agua vieja, se da vapor i se mantiene asi hasta que marque 1120,
se suelta el agua a los chulladores 1 bateas; en seguida se le poue
agna de relaves i se vuelve a dar vapor hasta hacerla subir de
nuevo a 112° i se suelta otra vez a las bateas 1 por dltimo se lava
con agua del tierapo para formar agua de relaves, que sirve para
operaciones posteriores. No cabe duda que con este procedimiento
se plerde tiempo.

Chulladores.—Lios chuiladores son uncs estanques que tienen
4 metros de large, 2.50 de ancho 1 1.50 de largo, destinados = re-
cibir el licor que sale de las bateas. Su objeto es aclarar las aguas
turbias que saliendo de los cachuchos arrastran cierta cantidad de
barros en suspension 1 al mismo tiempo para que depositen al en-
friarse, algunos grados, cierta cantidad de sal; estos barros que
quedan depositados en et chullador, contienen una lei subida de
salitre, hasta 50 °/,, vuelven a echarse en los cachuches. El tiempo
que se deja el i{quido en los chulladores depende de la lei que se
desce obtener para el salitre, yu sea de 95 9/, 0 mas. Jeneralmente
unos 15 o 20 minutos, son suficientes para dejar salir el liquido,
abriendo las liaves situadas un poco mas encima de! fondo del
chuliador 1 éste sale de ahi al canal A que lo distribuye en las
bateas.

Bateas.—Son éstas unos estanques cuadrados de fierro lamina-
do, véase fig. 4, pl. IV, de 3.60 por lado por 1 metro de prolun-
didad. Tienen en el borde superior un fierro angular para darle
mayer resistencia i eh las esquinas estin redondeadas para hLacer
mas ficil la operacion de raspar con la pala. En una de sus esqui-
nas tiene un agujero donde se coloca un tapén de madera 1 que
sirve para vaciarla cuando se ha hecho la cristalizacidn,

Las bateas estdn colocadas sobre una enmaderacidn que tiene
1.80 de alto sobre el nivel de ]a cancha de depésitos desalitre con
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el objeto de poderlas vaciar ficilmente i acopiar el caliche en
grandes cantidades.

Como hemos dicho, el liguido llega a las bateas por canales de
ferrolaminado i de forma semi-cilindrica, situadas encima de
ellasia una altura, término medio de un metro. En frente de
cada batea, las canales tienen una abertura que se mantiene tapa-
da con un trozo de madera, el cnal se quita cuando se trata de
echarcaldo a las bateas se llenan éstas ‘completamente i se deja
el lquido enfriarse ahi por espacio de dos a tres dias, en cuyo
tiempo se efectin la cristalizacion del salitre.

Con las 8 fondadas que consideramos se szcan en el din de 24
horas, se obtiene suficiente liquido para llenar de 18 a 20 bateas;
de modo que demordndose tres dias la cristalizacion se necesibaria
un nimero exacto de 60 bateas; pero como no siempre se pueden
desocupar las bateas er un momento dado, hai necesidad de un
mayor nlnero, 1 en nnestres ejemplios hemos puesto 84

Ura vez depositado el salitre es necesario estraer el aguna vieja
restante, para lo cual se abren Jos tapoues colocados en el fondo i
el agua se escurre por un canal pp que corre a lo largo de todas
las bateas 1 va a terminar en un estanque para agua vieja. Esta
agua vieja se levanta ol estanque situado en la cancha de los ca-
chuches, por medio de bombas dedicadas especialmente a este
objeto, Jeneraimente se usan las de vapor dirvecto, es decir: en las
cuales el pistén dei vapor estd en conexién con el de la bomba.

Se amoatona el salitre contenido en la batea en la parte mas
alta deella pues estin colocadas con un pequeto desuivel hacia
el agujero de salida, para que asi puoeda escurrirse el agua con
mas faeilidad. Una vez libre del agua i cuando ésta ya no corre,
se bota por los operarios u la cancha, en la cual se seca i se ensaca
para enviarlo al puerto por ferrocarril; en el caso presente tene-
mos que éste llega hasta 1a misma cancha i estd dispuesta de tal
modo gue queda al mismo nivel que la plataforma de los carros,
lo cual facilita la operacida del eargufo.

Calderos i combustivle.—Los calderos empleados en las oficinas
salitreras son del sistema Cornish o tubulares, teniendo uno o dos
tubos,

El espesor de las plauchas de fierro usadas es de 1 pulgada.
Sus dimensiones son 10.40 de larzo por 2.20 de didwmetro. En la
oficina que hemos tomado como tipo, «oficina Puntunchara», las
hai de estos en el ntimero de cinco 1 estdn colocados fodos ellos
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unos al costadoe del ctro. Trabajan con ura presién media de 45 a
B0 libras por pulgada cuadrada, manteniéndose esta presidn la
Thisma en todos los caideros que estin en actividad, por estar
todas ellas comunicadas, cuando se abren las llaves aa que dan el
vapor a los cachuchos.

E! vapor producido per los calderos se emplea no solamente en
el calentamiento de los cachuchos, siné también para poner en
aceion los diversos motores que dan ol movimiento a las chanca-
doras, bombas 1 Lerramientas de la maestracza.

En aquellos lugares en que el agun de Izs pozas no es potable,
hai necesidad de dedicar una parte del vapor, para producir agua
condensada. El combustitle que se usa esclusivamente es la hulla
1ngiesy, Si5EAY 138 wmas usadas, el Crrell i West Hartly

Como el vapor que va a los cachuchos veelve en parte conden-
sado a los calderos, no habria necesidad de alimentarlos con agua
de pozas; pero como una parte del vapor se usa también en los
motores, es preciso alimentar uno de ellos con bomba 1 cou agua
del tiempo.

Los calderos que reciben el agua del regreso de los cachuchos,
siendo pura, se comprende que se conserven en un magnifico es-
tado 1 por mucho tiempo, no teniendo Iugar la incrustacién de
sales en sa interior, lo cual se veritica solo en el caldero que se
alimenta con agua de las pozas i el cual de tiempo en tierapo hai
que pararlo, para efectuar una limpiadura en su interior.

La cantidad de combustibie consumido en la oficina que pre-
sentamos, estd comprendida entre 9 112 toneladas, las cuales se
consumen en tres calderos, porque casl siempre hai des que estan
en compostura.

Asi, pues, con un consumo diario de 200 quintales de carbon,
se producen 2,000 quintales de salitre o sea 1 de carbin consumi-
do por 10 de salitre. Esta cantidad naturalmente varfa de una ofi=
cina a otra i aun en una misma oficina, segin sea la lei del cali-
che que se beneficia, disminuird la proporcidn en relacién inversa
con la lei del caliche. También es necesario tomar en considera-
¢ién la mayor o menor facilidad del caliche para disolverse, si es
poroso o compacto: conswmiéndose menos combustibie en uu cali-
che poroso gue con unc compacto.

Manera como deben estar colocados los diversos aparcivs de una
oficina.—Tratandose de beneficiar grandes cantidades de una sus-
tancia, que si representa grandes beneficios a los industriales sali-
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treros, lo es solamente debido al gran niimero de quintales, que
se benefician o pasan por la miquina diariamente. Es natural su-
poner qie un pequefio recargo de uno o dos centavos de manipu-
lacién por quintal de sustancia en bruto, ha de influir notablemen-
te en las ganancias que se obtengan, en el beneficio. Es, pues,
cuestion de suma impertancia, el tratar de sacar Jas mayores ven-
tajas posibles de economiz, al hacer ana instalacién de una miqui-
na beneficiadora. Kn primer lugar es necesario que los trasportes
de 1a materia prima desde que sale de la calichera, hasta que se
convierta en salitre, sea hecho con la mayor economia de tiempo i
dinero.

La mdiquina beneficiadora debe instalarse si el terreno que se
trata de esplotar estd cateado, en un punto lo mas cereans posi-
bie, de ia rejion donde existe el caliche mas abundante i de mejor
lel.

Ahora por lo que se relaciona a la colocacién de Ia maqguinaria,
es necesario elejir si es posible un terreno que presente una pe-
quena falda de cerro, donde pueda disponerse de una altura que
no bajo de 10 a 12 metros i en seguida de una estensién plana
suficientemente grande para hacer las canchas de las bateas, No
prestindose la superficie del terreno en las condiciones arriba in-
dicadas, habrd que hacer trabajos costosos de terraplenes i mura-
llas de piedrs, que anmentarda considerablemente el costo de ins-
talacion. Il objetc de disponer de una altura como la indicada, es
para evitar los gastos que demanda el trasporte de materiales ya
sea a mano o a maquina, de un lugar a otro de los aparatos de
beneficio. Asf en el caso de la oficina presente, el caliche llega a
la cancha superior, ahi se vacia en las tolvas que estdn colocadas
delante de las chancadoras, cae por si mismo a los carros i de ahi
va a los cachuchos, donde se hace caer de ios carros, abriendo
solarente las puertas de éstos; de los cachuchos sale el caldo que
vaa las bafeas 1los ripios caen de los cachuchos en los carros
desrripiadores que lo botan en los desmontes. Se ve, pues, que la
mano del hombre se necesita solo para efectuar trasportes hori-
zontales que son ficiles de ejecutar, teniendo buenos carros sobre
rieles,

No sucede asi en algunas oficinas donde el caliche se chanca en
primer lugar a mano i al mismo nivel de los cachuchos, de tal
modo que hai necesidad de echar éste a pala dentro de ellos i
otros en que la desrripiadura se efectia por la parte superior del
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cachucho, no permitiendo éstos el ser desrripiados por abajo, por
no existir una altura conveniente, para colocar carros debajo, en
“esta caso hai en primer lugar que arrojar los ripios a la parte su-
perior con ayuda de pala i en seguida hai que llenar también a
pala los carros o carretas que deben ir a botar esos ripios a los
desmontes. Otra ventaja que tiene también con disponer de una
altura conveniente, 23 la de evitar Ia subida de los carros botado-
res de ripios a una altura considerable, como es la de los desmon-
tes donde se vacian los ripios.

En la oficina Puntunchara la tnica sustancia que hai que voi-
ver a subir, en el curso de la operacitn, es el agua vieja después
que ha dado el salitre, la cual se sube por medio de las bombas
que ya hemos mencionado.

Accesorios de una oficing salitrera.—Una oficina salitrera mon-
tada conforme a los Gltimos modelos debe estar dotada de wuna
pequeila maestranza, para efectiiar er ella las reparaciones de los
fierros que se usan en la mdquina beneficiadora, como asimismo
para los dtiles de esplotacidn 1 trasporte.

Siendo tan grande la cantidad de fierro usada en una oficina
salitrera, es natural creer también que las reparaciones han de ser
bastante frecuentes. Asi, pues, una oficina ha de estar provista:
de un par de fraguas sopladas por un ventilador movido a vapor,

- de un punzén para perforar planchas de fierro laminado, que tan-
to se usa en las bateas, cachuchos, estanques, etc., etc. De una
tijera para cortar esas planchas, de un barreno tarrajas, de un for-
no i todos los ttiles completos de una maestranza que se ocupa
en ferreterfa. Otro taller importante es el de carpinteria para re-
facci6n de carretas. .

Fabricacion de pilrora.—El consumo de pélvora en una oficina
salitrera es bastante grande, se emplea para cada tiro mas o me-

nos 150 libras. Teniendo el salitre a la mano, solamente se nece-
sita comprar el azufre i ¢l carbén de lefia, para tener los compo-
nentes de esta pélvora.

Se mezclan estas sustancias en la proporeién siguiente: para
cada 100 libras de salitre; se usan 13 de azufre i 32 de carbon de
lefia.

Esta mezcla se muele en un trapiche mevido por una mula 1
una vez mezclada lo suficiente se estiende en canchas especiales
para secarla.

Hai contratistas que se ocupan de fabricarla i se les paga a
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razén de 40 centavos por cada quintal de salitre empleado, es de-
cir, con 100 quintales de salitre se mezclan 13 quintales de azufre
i 32 quintales de carbon, recibiendo el contratista encargado de
su fabricacion, 40 pesos, habiéndose asi producido 145 quintales
de pélvora.

Pozos.—Un elemento mui importante en la elaboracidn del sa-
litre es el agua que se usa. Para proporciondrsela los diversos =ali-
treros tienen que labrar en el suelo pozos, que varfan mucho en
su profundidad, eucontrindose ésta a veces a una pequeiia hondu-
ra de 10 a 12 metros; pero hai algunas que alcanzan hasta 50.

No en toda la rejion salitrera se encuentra agua, a lo menos
hasta la hondura ya mencionada, hai algunas oficinas en las cua-
les ha habido necesidad de ir a formarlos a nna distancia do o3
a cuatro millas, después de haber gastado un fuerte capital en
reconocimientos infructuosos.

Para levantar el agua de los pozos se ha empleado malacates
movidos por caballos; pero en la actualidad los tricos usados son
Jos motores de viento que hacen un trabajo econdmico, pero sujeto
a algunas continjencias i los motores a vapor o donkeys, los cua-
les envian el agua a la oficina por cafierfas mas o menos gruesas.

Elagua que se encuentra en la pampa del Tamarugal varia
mucho de composicién por las sales que contiene, hai puntos en
que es bastante salada i en etros puede usarse para la bebida.

Lnsayes de salitre ¢ sal.—En las oficinas salitreras se¢ hacen los
ensayes de salitre 1 sal de la manera siguiente.

Pam hacer un ensaye de nitrato] de soda, se pesa 1 gramo de la
matena pulverizada i se disuelve en una taza pequeiia de porcela-
na, en una disolucién compuesta de

Neq. 250 e. ¢. de dcido sulfitrico.
750

f
| . ¢. de agua.

Se ealienta la disolucién con una limpara de alcohol. Se echa
en una bureta graduada una solucidn compuesta de

N 1000 gramos de sulfato de fierro.
L2000 »  deagua,

hasta que el contenido en la taza se tifia completamente de nn
color pardo, teniendo cuidado de ajitar la solucién. Se cuenta el
nimero de divisiones que se han echado de esta solucién; para
saber la lei en salitre, serd necesario haber titulado la solucién
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s niim. 2, haciendo el ensaye con 1 gramo de nitrato de soda puro;
sabiendo, pues, cuanta solucidn se emplea para dar el color pardo
a 1 gramo de nitrato puro, se deducird facilmente la lei de la sus-
tancia que se ensaya, conociendo ¢l ndmero de divisiones emplea-
das en ésta.

Para hacer el ensaye de sal comin, se pesan 5 gramos de la
sustancia pulverizada i se le disuelve en uaa tacita pequefia de
porcelana con agua. Se le agregan tres o cuatro gotas de una so-
lucién de 4 gramos de cromato de potasa en 150 gramos de agua
i en seguida se le echa con una bureta una solucidn de

17 gramos de nitrato de plata en

L
1vuv » Ut agua,

hasta que el licor se ponga amarillo rojizo, se anota el nlimero de
divisiones echadas, i conociendo el titulo que tengo la solucién de
nitrato de plata, para lo cual hai necesidad de probarla con cloru-
ro de sodio puro i ver cuantas divisiones se emplean en ésta.



ELABORACION DE I0DO

B

Las aguas viejas uue se emplean en la elaboracién del salitre i
que resultan después de haberse hecho la cristalizacién del nitra-
to de soda, contienen cierta cantidad de iodo, al estado de iodato
de soda, el cual en muchas oficinas se estrae dando lugar a proce-
dimientos que constituyen su elaboracidn. La cantidad de iodo
existente en esas aguas es jeneralmente de 1 por 1,000, es decir
de 1 gramo de iodo en un litro de agua vieja. En el caliche se en-
cuentran mas o0 menos en la proporcion de 50 gramos de iodo por
100 kilégramos de aquel.

Si se dejaran Ias aguas viejas, después que se ha hecho la eris-
talizacién del pitrato, sin estraerles el iodo, se comprende que ellas
se recargarian mas 1 was con iodatos 1 entonces el rendimiento de
ellas en una operacién, seria mayor que cuando se practica su
apartado después de cada cristalizacién, es por esto que recién
instalados los aparatos elaboradores del iodo, el rendimiento de
éste en las primeras operaciones, es mayor, que en las siguientes.
La manera como se hace la separacidn de esta sustancia es la si-
guiente:

Las aguas viejas que vienen de las bateas, se depositan en uncs
estanque de madera i ahi se les echa uua cierta cantidad de sul-
fito dcido de soda, cantidad que se determina préviamente hacien-
o una prueba en pequeiio, para efectuar la precipitacién del iodo
contenido.

La reaccion quimica que se verifica segin Ch. R. de la Malo-
hére es la siguiente:

10Na0 + 3(Na0.280%)=Nal + 3(NaO +S50%) + 3502

de modo que se forma ioduro de sodio, el cual dice cen presencia
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del jodato no descompuesto i en una solucién édcidap efectta la
precipitacion del iodo segin la siguiente reaccion

5—Nal+NaO,I0,=61+6Na0

Este iodo precipitado arrastra siempre cierta cantidad de impu-
rezasi es necesario sublimarlo para separarlo de ellas.

Aparatos que se emplean en la elatoracion.—En primer lugar
debemos indicar la marera de preparar el sulfito de goda, para lo
cual se hace pasar por solucién de carbonato de soda o sal natrén,
una corriente de gas sulfuroso hasta saturarla. Como la sal na-
trén se prepara en las mismas oficinas indicaremos el modo de
premararla.

Sal natrén.—Se da este nombre aunque no sabemos si con pro-
piedad al producto que se obtiene de ia preparacidn siguiente:

Enun lugar a propésito se construyen dos recepticulos cilindri-
cos de albaiiilerfa, véase fig. 1, pl. VI, colocados uno al lado del
otro ia distintos niveles, estando comunicados por un canal a que
siguela inclinacién del depdsito superior.

Enel receptiaculo A se coloca una mezcla de 31 quintal de sa-
litre 15 quintales de carbdn de piedra molido, se le prende fuego
i Iuego se pondrdin en actividad, la mezcla, dando lugar al desa-
rrollo de vapores nifrosos, densos 1 a la formacién de carbonato
de soda impuro, verificiudose al mismo tiempo la fusion de la
mezcla, la cual se ird a acumnular en el depdsito B. :

Una vez preperada la sal natrén o salitrén, se conduce a es-
tanques de disolucién, donde se dejarin depositar las impurezas,
1 estando clarificado, se conduce por el tubo ¢ fig. 2, a los estan-
ques ed para la fabricacién del sulfito.

Preparacion del sulfito de soda.—Como ya lo hemo dichio 1a
solucidn de carbonatc de soda, estd contenida en los estanques ci-
1indrieos ¢ 1 d, colocados sobre una enmaderacidn, las cuales estdn
comunicadas por una llave ¢; se llenan estos casi completamente.
En seguida se quema azufre en un horno f, construido de fierro
laminado 1en forma de una caja sostenida por pilares de fierro;
teniendo en su parte delantera una puerta, por donde se introduce
el azufre en canuto 1 que sirve también para graduar la cantidad
de aire necesario para quemar el azufre,

Como no seria posible que se estableciera una corriente natural
de tirajo, por existir el liquido en los estanques, que ofrece una
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resistencia a esa corriente; es necesario efectuar un enrareci-
mieato del aire contenido en los estanques, lo cual se verifica con
el ausilio de un aspirador 7, puesto en accién por el vapor que
viene de los calderos por el tubo j. Por efecto de este aspirador se
produce en Ia parte superior del primer estanque ¢ un enrareci-
miente del aire que gueda entre la solucidn i el cilindro. Dismi-
nuyendo la presién interior de los estangues, se producird una
corriente del gas sulfuroso, del modo siguiente: saldrd del quema-
dor por el tubo £ a, entrard en la parte inferior del estanque 4,
atravesando dicho gas la solucién de carbonato, la cual se irg
transformando en sulfite; parte de este gas, se eseapard por el tu-
be !, i, %, quo V4 primors hacin armriba, para doblarsc onoseguida
hacia abajo i entrar por n al estanque superior ¢ i ahi volverd a
atravesar ura nueva solucién de carbonato i el resto de gas sulfuro-
80 1 aire saldrd a la atmdsfera, por el aspirador i tubo 0.—Se echa
asi acido sulfuroso hasta que la disolucién quede bien saturada,
uns vex que esto suceda se puede preparar una nueva cantidad,
dejando caer la solucién de los estanques ci d al depdsito p,
abriendo las llaves de comunicacién e i g.

Estanques de precipitacion.—Las aguas viejas que provienen de
la cristalizacién del nitrato, son conducidas a unos estanques re-
presentados en la fiz. 3 en plano 1 elevacidn, son estos construidos
de madera 1 de una forma rectangular, indicindose en el debajo
las diversas dimensiones 1 detalles. Tienen éstos en su parte supe-
rior un eje X X provisto de brazos, para efectuar la ajitacién del
licor i de modo que mezcldndose bien el suifito de soda con el
agua vieja, se efectiie la precipitacién con facilidad.

Estos ejes son movidos a mano por medio del manubrio », hasta
que la precipitacion completa del iodo haya tenido lugar.

La solucién de sulfito de soda llega a estos estanques por la
cafierfa s. Una vez hecha la precipitacién del iodo se estrae el
agua de los estanques por medio de llaves ¢ colocadas cerca del
fondo 1 el iodo que queda en €l fondo del estanque, estando acom-
paiiada de cierta cantidad de agua pasa a los filtros. .

Filtros.—Tig. 4.—Son estos unos barriles de madera en cuya
parte superior, tienen otro barril cortado por la mitad » i en cuyo
fondo tiene una tela que deja pasar el agua al depdsito inferior u,
quedando el iodo en la parte superior sobre la tela, Después que
la pasta de iodo ha abandonado toda su agua es comprimida en
las prensas.
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Prensa.—Se compone ésta, de un cilindro (fig. 5), hueco de
fierro fundido i abierto por sus dos estremidades. En la parte in-
feriot de la prensa hai una pieza de maderz, que se ajusta al ci-
lindro por medio de tuercas z, esta plancha de madera estd agu-
jereada para dejar salir el agua.—En la parte superior hai un
tornillo A, movido por una palanca i a brazos, el cual tiene en su
estremidad inferior uan embolo de madera que comprime la pasta
de iodo, ésta se coloca dentro del cilindro, envuelto en un pedazo
de jémero grueso, para (ue no se escurra sind el agua que pasa por
los azujeros de Ia tabla colocada abajo.

Hormo destilador.—Se compone este de una retorfa de fierro
fundido, fig. 6. cuyas dimensiones se indican en el dibnja i ane
tieneen la parte anterior B, una puerts de fierro que se ajusta,
por medio del tornillo ¢, por donde se introduce Ia pasta de iodo.
Ea la parte postericr hai tres agujeros D, por los cuales pasa el
vapor de iodo, que proviene de la destilacion del impuro conteni-
do enla retorta, calentada por el fuezo que se mantiene en ucti-
vidad, de bajo de ella en uuna parrilla.

Elvapor de iodo sale solamente por ung de estos agujeros D,
el que se encuentra mas arriba: los otros dos quedan tapa-
dos con la albagilerfan.—El objeto de hacerias con tres agujeros,
es pana que cuando el que ha estado en uso se gaste, no habrid
necesidad sino de dar un tercio de vuelta a la retorta para que
quedeen buenas condiciones.—Istas retortas de fierro se gastan .
con mucha prontitud por efecto de la accion corrosiva del vapor
de iods, 1o mismo sucede con todos los flerros que se usan en la
casa elaboradora de iodo.

El rapor de iodo que sale de la rstorta pasa por un cafidn de
comunicacidn a ucos tnbos de greda, fabricados en Lota, coloca-
dos unos a continuacién de log otros i en una posicién inclinada.

Terminada la sublimacion, se desarman estos tubos i se saca el
iodo, el cnal se coloca en pequefios barriles de madera, forrados
en cuero i asi en esa forma se esportan.
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