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JEOL OJ LA —Esindio sobie o coibon Jusil gue sz esplota
en Chile, por don Enrigue Conehes Toro, encargado de
este zrabcyo por el seiior “don Lynacio Domeylo, presidente
de la primere sccclon de la Esposicion Internacional
de Chale en 1875,

Las cieucias exactas, ensanchando el campo de los co-
nocimientos humanes 1 dando a éstos hasta cierto punto
an cardcter de precision, han llevado su poderosa influen-
cia al adelanto indusirial de los pueblos, poniendo en sus
manos zuevos clementos de accion 1 de trabajo. Algunos
de estos elementos son de ftal suerte indizpensables al
desarrolle industrial] que se ha podido juzgar por la im-
pertancia de ellos d«L grado de presperidad gue han als
canzado las nacienes.

Lo que se ha dicho dn la preduceion del h 0 a este
respecto, podri: n ¢
mas de sor elemento tan necesario para l thor wcion i
produccion de ese mineral, J‘\zmbuy bajo tan variadas
formas al desarrollo de la riqueza universal. Bastaria

nsiderar un momento la cantidad a que se eleva la pro-
duccion del carbon fésil en algunos paises para darse
cuenta de su importancia como elemento de la industria 1
adelanto de las naciones. La Ing’m’f"r“'* 'rodujo en 1870

1l
1
2

110.000,009 de toneladas, 1se caleula que el aumenio de
la produccion anual es 3.000,000. Ea pL neia de sumas

tan enormes, razon han t*mJo los "‘“HblOb para alarmar-
se, cuando en 1860 se arribaba a la conclusion de que se
podm conziderar la existencia en 79 ,3{,- 00,000 de tone-
ladas, bajo una proﬂm«hi-nl de 4,000 pids. Diez anos mas
J.lde, los comisionados l‘l“]C“)Co aso:;gl,u-ab:m que habia
14£,430.000,000 de tonsludus, Lo dtferancia consistia en
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que los comisionados tomaban uno i dos piés mas de ¢z
pesarcn los mantos de carbon. Gracias a csios cdleulos,
copsumo, que al in de 100 afios Hofmri a 415.009.008

I

«Ie toneladas, esty S

A

id. SO0 Coud cud o
I

cxannan la naturaleza de sus terrenos carboniferos 1
cuentan los recursos de que a1 sponen, porque en fista

urado por 276 anos en Inglate-
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de consumo tan grande, pll()‘«ly Hegar dia, sea por el
alza ea los jornalcs, sea por el agotamiento de los depd-
sitos que se esplotan con mas facilidad, en que puedarn
entrar con ventsja en el concurso jeneral que las maclo-
nes abren a la industria
Sahdo es que la Ing aterra, con su estraccion anmual,
que abora Hegard o 140,000,000 de tonela l a3, es la nacion
que mas pmch;\; 1gue mas consume esta clase Ce com-
bustible. Asi como en Europa, esta cucrda nacion ha sa-
bido ementar sus Instituciones 1 elevar sn erddito, puede
decirse, hasta s2r el banguero jeneral del mu mo, ast tam-
bien enL.a epiiblicas sml-‘mzewzmﬂs, bajo un horizonte
mas mitado, h‘n naciones, como Chile, que estin Hama-

P

Lrocircunstancing, atomar tambien el

das por
primer rango en este mundo todavinen la mfancia. s
verdad, que nuestra reptblicn selo cuenta con 2.000,000G
de ha.bktn i ’nedi > siglo de nacion mde-
pendiente; pe 0 5 preciso reconocer que el cardeter em-
prendedor d ISER i

ha alumzm o

garamms que

rei o laindu

Lemnre F‘_‘,t\,‘J: la

Jmlo;-,l e:;tl s.n.J‘»: 08,

ady 1usuam‘o:7 contrisuirdn poderosamente a que su
erédity s2 hagn cada vez mas estable. Lo naturaleza mis-

ma ual pa;s lia eoncurrido o crear este Srden de cosas i
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por las a; ot Pacii co pone
en comunicacion iflietl icdo el tervitorio econ los px 25
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ralelo a corta distancia de aquélla, con rios caudalosos
aue lo fertilizan, con amenos vaisajes, con un benignw cli-
para I vida, pre-

.ma 1 con las comodidades que of
genta condiciones fuvorables al ine 'cmonto de la pobla-
cion, a la reduccion de la mano do obra;ien jo ">ml, 2
los costos de la produceion, com.w«)nes esenciales para
gie un pais sea Verd‘u..-,mmen-ue industrial. Por otra par-
te, sus accidentadas montaiias, que zon cabalmente las
que han dado ovijen o sus est iés, encierran una
cantidad de vetas 1 do sustancias metaliferas mul varia-

+

das, que hoi dia duermen en la solodad de los montes

-

en
PRTO (ue se animarin L o, ensanchdndess ese
cainbio de productos, g 1 de las naciones des-
i ot la naturaleza a un papel importante. Este

ruos. so hnlla simbolizad U
oL, Se hiaia sinoolizado PUL

Al o tandinsian o Iﬁ' e “{/A

ClL elivedIiientid humano, dae
sednica. vara hacerlas Gtile
ecan (_-.;v.) })nhu nacerlas uviies
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s exyjencins de la indus-
do ast las fuerzas del hombre. Siendo el
eute de esa infinidad de ma-

14 ) ‘
Guinas i de gne se valy la indusiria moueina pa-
Ta acometer d@s-’le Lis obras de arte que parecen mas in-
signiicantes, daderamente grandiosas,
su estudio es de gran b importancia cn todua aquellos

i,alue's que, como ! uu‘«x g2 hallan en condiciones de tomar
mas tarde o mas temprano, un rango importante en ¢l
continente sud-americano i, q:ucrulo Dios, en el mundo
todo. Muchas veces suceds gue el interes particular del
industrial descubre con un golpe de vista ceriero los me-

dios de obviar las dificuitades que se presentan. La histo-
ria de los trabajos del carbon de piedra en Chile, ofrece
un ejemplo de esta naturaleza.

La compaiiia inglesa de vapores en el Pacifico se de-
bib a la iniciativa d' L jenio empren deum de un ciudada-
no ingles, don Guiﬂ‘— no Weelwright, Unavez ‘1 ae sus nu-

wn d
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Lasw Valparaiso, se comprendié que era necesario para el
desarrollo de la empresa, tomar el carbon que debian sur-
tir Ios vapores en Ldmm puerto de fa costa det Pacifico,
Se tenia a la vista mda la vasta estension que presenta
el mar desde Panamd basta la costa de Chile, 1 fué en es-
te Wtimo pafs en donde se rasolvié iniciar os trabajos,
escojlendo la m‘m» de Talcahunano, alli por el ano de
1840
Muchas debicron ser las dificultades con que se tro-
pezden un principle. ‘L sea por la calidad del combus-
tible que presentaba la pa r*e superior del terremo, ya
sea porla cantidad de agua que se encontrd, se aban-
donaron los trabajos. No obstante, se habia recono-
cido la naturaleza del terreno carbounifero. Los mismos
tropiezos que se palparon indicaban el mode de obviar-
los, & fin de realizar una idea tan importante. Con efec-
o, no tardé muchio tiempo sin que llamara nuevamente
la atencion un terreno earbonitero situado como catorce
leguas al sur de Talcahuano. Desde entonces, los puertos
de Coronel 1 Lota, euyas playas east desiertas evan habi-
tadas pov pescadores, Cuyos campos circunvecinos solo
eransusceptibles de un cultivo insignificante, comenzaron
a serel centro de una nueva industria amada a ejercer una
influencia tan benéfica en los otros ramos que constitu-
ven la riqueza del pais. Pero solo desde el afio 1852 co-
menz6 el trabajo de un modo sério, aleanzando la produc-
cionen este afio a 5,343 toneladas. Desde entonces, ha au-
meutado progresivamente afio por afio, i este impulso ha
sidodebido especialmente, al caricter emprendedor de.
capitalistas chilenos. Entre los cuales debe recordarse
en primera linea a don Matias Cousifio. Caletlase en
1.500,000 peses mas o menos el capital que 1nv1rt1o en

su establecimiento de Lota. Los vapores construidos es-
presamente para trasportar el combustible. a los puertos

del norte, conducian de retorno los metales de cobre
destinados o ger fundides en un magnifico establecimien-
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to preparado para este objeto. La naciente marina na-
cional, gracias al incremento de la produccion de este
combustible, se robustecid muecho. El comercio de ca-
hotaje tenia un gran desarrollo. Los vapores que con-
sliiaiz ste carbon ahorraban mucho, tomando en cuenta
los gastos que les ocasionaba el carbon ingles. Los en-
vios desde Inglaterrra se hacian con mucha irregulari-
dad, fluctuando sw pracio entre 151 30 pesos la tonelada.
La irregularidad de In importacion causaba tambien mu-
chas perturbaciones en la marcha de los establecimientos,
por falta del carbon, hasta paralizar el trabajo.

Diez afios mas tarde, en 1361, se calculaba en 347 los
hornos destinados a la tundicion del cobre, la que pros-
peraba a la par con ¢l desarrollo de la esplotacion del
combustible. No obstaute, ests progreso ha teaido que
vencer muchas diticultades 1 marchar por un eamino mui
escabroso desde un prineipio, porgque no se apreciaban
bien los efectos calorificos de ese combustible, ui se te-
nia todavia la practica suficiente en su aplicacion ala
fundicion de metales, debiendo soportar ademds la com-
petencia del carbon ingles.

Nuestra lejislacion ha tomado a veces diversos rum-
bos. Ocasiones ha habido en gque se ha querido protejer
la industria carbonifera, ya gravando la internacion del
carbon estranjero, va eximiendo de derechos de esporta-
cion el eobre fundido con carbon nacional. Mas tarde,
los derechos Lkan sido abolidos para restablecerse en se-
guida. Hoi la ordenanza de aduanas vijente declara libre
de derechos de importacion el carbon estranjero. No po-
co ha corfribuido a que prevalezea este sistema la rela-
cion que tiene la-importacicn del carbon estranjero con
la esportacion de los demds productos de la industria na-
cional. Sabido es que es mucho mayor el ndmero de las
naves que necesita el comerelo para trasportar los arti-
culos que como los cereales, el salitre, guano, minerales

8,
de cobre 1 plata, se esportan desde In costa del Pacifico,
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aue las ue rec ;moro n las mercadeﬂas que nos vienen do
Buropa. Por consiguiente, micutras esto suceda, veremos
arrigar a nuestros principales puertos los bugues cargan-
do ol carbon comn lastre. Esta es la causa por que ultl-
mamente hemos visio el carbon ingles barato como nun-
ca. Apesar de esto iuo tratarse de una época escepcional,
se ha demostrado gue el carbon chileno puede hacerle
compeiencia, gracias a los progresos que esta industria
ha aleanzado.

Tambien han tenido sus s

' 1 : pos
qil Primeram e'zéie. lag ordenanzas de 17 S“J declaran a es-
dep< Ssitos propiedad del dueiio del \uelo pero si éste
“no los C'fut we, pertenecia al descubrmol -que debia
pagar al propictario  la quinta parte del producto. La let
de 1792 vudve a declnrzw gue esos depodsitos pertenecen
al propietario, con las prerregativas del prédio mismo.
En 1825 se hizo la misma declaracion; circunstancia que
dib Jugar a que en 1824 se 511"3}&‘1(11&2 ‘a ¢ésta por redun-
danda con I disposicion anterior. Después el cddigo
civil ha venido o poneren duda el vigerde lag leves
precedentes. Pordliimo, la comision encargada por el
Supremo Gobicrno de la reforma del cddigo de mi-
neria, declaraba denunciable los depésitos carbonife-
ros, concediendo una estension de 200 a 400 hectd-
reas, segun el mdérito del descubrimiento. No obstante,
atendidas lag | verturbaciones que podia iniroducir esta
modificacion, be nan dejado sin tocar las disposiciones
anteriores, cuando se sanciond el nuevo cdédigo de mine-
ria en 1874; entendlendose, segun la costumbre anterior,
que kas minas de carbon fosil pertenecen al propietario
del suelo.
Tales son las alternativas por que han pasado estos tra-
bajos, cuyo estudio dividiremos en tres p‘u‘tef' pero dntes
daremos una idea joneral de la jeolojia de Chile, para in-
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(3 car desde huego el fngar que ocupa ol terreno carboni-

sro en la série Jeoldjica de les terrenocs.

RESUMEN DE LA JEOLOJIiA DE CHILE,
Atendiendo a ia fubing relacion que existe entrs la oro-
grafia de un pais i los hechos jeoldjices que han tenido
lugar, os vemos precisados, para dar mayor claridad a
las ideas, a cousignar algunas observaciones sobre los
principales accidentes que caracterizan el suelo de Chile.

Sinos fijamos en esa inmensidad de montanas, que tan
variado hacen el aspecto de este pais 1 que componen ca-
si en su tosalidad las provineias del norte de Chile, enlos
numerosos valles que constituyen las hovas hl(h'ogmd-
cas, i enel crecido nimero de islas situzdas en el sur de
Chils, nos parseerd o primera th-w qie esos accidentes
tan variados del terreno estin caprichosamente distri-
buidos.

Sin embargo, cuando los miramos en conjunto, puede
observarse que todas esas ramificaciones se ligan por sus

nropiedadas aalgun sistema determinado, se dejan ver

tas loves a que estin someticos aquellos accidentes, 1 nos
cereioramos de que ellas son tan elementales que nos
dan a counccer las causas que  han producido tan nomule
fenémenos.

Esos caractéres distintivos que se observan resvecto
e las cadenas de montanas, nos hacen dividirlas en dos

sistemas prinmpmcs, que son: la cordillera de los Andes
ila de la costa. Los sistemas trasversales deben consi-
derarse como ramificaciones de la primera de estas cor-
dilleras.

Para f{ormarnos una tdea deesa gran cadena de los
Andes que atraviesa el pms en todo sn largo, fijemos
desde luego nuesira atencion en la série de volcanes que
comicnzan & mosirarse en la parte corresponmenu a L'.
provinecias coutrales, 1 que parecen Imprimirv alos Andes

+ 1 o

un aspecto diferente dol qun presentan en las provincias
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sitwadas al novte de la de Santiago. Asi, desde el punto
denominado «Los Cruceros,» situado poco mas al norte
del volean de Tinguiririea, la gran eadena de los Andes
atraresando las provincias del norte de Chile se duije
con corta diferencia de sur a norte: 1 de alll para el sor
se advierte que se desvia wn peeo para el oeste; de ma-
neraque la primera parte de esa cadena liga la esiremi-
dad volednica de Bolivia con la que se estiende al sur de
Chile, comenzando por el volcan de Tinguiririca. Ademds,
debe observarse, que los Andes se abaten 1 se estrechan
parael sur, hasta llegar al nivel del mar en e Estrecho
de Magallanes.

Ahora, supongamos que nos dirjjimos hidcia el norte,
veremos que la cordillera se levanta en jeneral a medids
que avanzamos, siendo dominada en espacios mas o me-
nos largos por grandes macizos que se elevan a alturas
considerables. Entrando en fa provincia de Santiago, unc
de ellos sube hasta 5,334 metros sobre ¢l nivel del mar
Sigue el grupo de voleanes de San José, elevindose la
punta culminante a 6,055 metros sobre el mismo mnivel.
Mas al rorte 1 siempre en Iz provincia de Santiago, se ha-
ila el Tupungato, cuya ciipula se encuentra a 6,434 me-
tros de altitad. Pero, es en la provineia de Aconcagua
dondelos Andes toman su mayor elevacion, 1 sus picos,
encumbrados jeneratmente de mas de 5,060 metros sobre
el mar, exceden en mucho a los mas elevados de los Al-
pes, que solo llegan a 4,813 metros en el monte Blan-
co (Saboya). Algunas de esas cumbres son mas altas
que el Chimborazo, 1 solo ceden al nevado de Sorata, el
pico mas elevado de los Andes, 1 sobre todo alos mas
jigantescos de Himalaya, cuya elevacion liega hasta
8,592 metros; mientras que el Aconcagua, impropiamente
designado con el nombre de « Cerro del Volean,» se ele-
va a 6,335 metros sobre el mar, 1 es el punto mas culmi-
nante de los Andes occidentales. A partir de la provincia
de Aconcagua, los Andes no presentan picos tan eleva-



ANALES DE LA UNIVERSIDAD.—JTNI0 DE 1876. 315

dos como los precedeuteé; pero casi nunca descienden
de 4,000 metros, ofreciendo en ese intervalo varias de-
presiones que establecen la comunicacion con la banda
oriental.

Ademdis de la cadena de los Andes, ¢ :
de la costa, segun hemos dicho. Considerada en grande
escala, puede mirarse como paralela a la primera. En las
provincias del norte, Atacama, Cogquimbo i Aconcagua,
esta cadena se confunde algunas veces con las ramifica-
ciones de los Andes, i alcanza entonces a su mayor ele-
vacion (2,315 metros). Mas al sur, forma una ancha faja
de cerros que se diztinguen claramente de las demdés li-
neas estratigrificas, por la interposicion entre las dos
cordilleras del gran valle lonjitudinal, cuyo largo, desde
la provincia de Sautiago hasta el golfo de Reloncavi, es
de 930 quilémetros.

Si nos fijamos ahora en los elementos que componen
las dos cadenas mencionadas, no podrd menos de obser-
varse la uniformidad de caractéres bajo los cuales se pre-
sentan los que corresponden a un mismo sisiema, ya sea
que se atienda a la direccion que siguen las crestas me-
jor determinadas, o a la naturaleza 1 disposicion que
guardan lag rocas que los componen. Esta semejanza que
se advierte en los elementos de la misma naturaleza, nos
hace ver la grande estension en que se han manifestado
los hechos jeoldjicos que han tenido lugar para la forma-
cion de un pafs tan profundamente accidentado como Chi-
le. Sin embargo, su suelo no se encuentra dividido como
Europa, en un gran ndmero de trechos diferentes de
terreno, o cortado por innumerables cordoues de cuyos
cruzamientos es dificil determinar las épocas, como dice
D’Orbigny respecto de la América meridional; por el
contrario, presenta relieves trazados en centenares de
millas, que han permitido a Pissis seguir el rastro de las
largas fallas que se abrieron en la corteza terrestre en las
distintas épocas a que s debe In formacion de las cade-

A.DE LA U, 44
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ras de los Andes 1 dela costa. Asles que les estudios
jeolSjicos de Pissis i los de D’Orbigay, jedlogos que han
abrazmdo con sus trabajos una vasta estension de la
jeolofa de Sud-América, seencuentran conformes acer-
ea dal moda camo ge han formads las eadenas do mon-
tafias Los hechos consignados en las investigaciones
sobre los: sisteras del solevantamiento de Sac-Ame—
vica por Pissis, vienen a dar una prueba de la exactitud
de laspalabras emitidas por D'Orbigny. «Sinlos sistemas
de solevantamiento, dice este tltimo jedlogo, la formacion
de la América seria un verdadero clos, que se trataria
en varo de descnredar: mientras que aplicando a su es-
tudioel gran pensamiento de Beaument, 1 abrazando en
un gope de vista todo el continente, los hechos atn mas
pequedos hallan su esplicacion perfecta: por este medio,
se entende en gué érden las diversas partes de este con-
tinente han salido del agua unas en pos de otras, qué
conmocicnes sus diversos relieves han causado en la su-
perfice del suelo, i qué cambios han ocasionado en la na-
turaleza de los sedimentos 1 de las formas.»

Recorrercmos lijsramente esas épocas en que han acon-
tecidolos grandes trastornos, a los cuales se debe la for-
macion de las cadenas de montaiias o de los valles de
nuestro pais; 1 temando en consideracion los largos pe-
riodosde reposo que han sucedido a esos trastornos, pro-
curaremos distinguir las distinias fases por que ha pasa-
do esta parte de la tierra, una de las mas accidentadas
del globo.

Refrimosnos a la mas antigua de esas épocas. Después
del esiado de liquefaccion ignea del globo terrestre; des-
pués de la solidificacion de la parte estericr de esa masa
liquids por su eufriamiento :rrudml comienzan & con-
densarse los vapores acuosos do la atmésf‘e_m, que, acu-
muldrdose sobre la t;‘érrm formaron mares que cubrlero
casi la totalidad de la superficie de nuestro planeta. En
medio de estos mares, se depositaron los terrenos sedi-
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mentircos, cambrianos 1 los de la formacion antraci-
tosa, que so 1)‘05 1a en toda la estension de Chile.
En esta época, debieron pxorlucusa vacios en el interior

c ,
de la tierra a consecuencia del enfriamiento gradual
del globe, 1 entonces la parte dela corteza terresire ocu-

pada por aquel terreno esquitoso, se derrumbdé, dejando
rasgaduras por dou Ie ap arecieron los granitos, en di-

versas épocas trastornando el sistema esquitoso. A Ia
salida de los g;ambou se debe, pues, la formacion dela

cadena de cerros conocida con ¢l nombre de « Cordiliera
de la Cosca,» gue, desde la provincia de Aconcagua, s
distingue Udmuu ate hasta el territorio de »moah.nes,
pzesuamndo una angosta faja, dividida en aquella época
en una série de islas sc pamchm por brazos de mar, cuya
situacion debia ser la misma que la que ocupan actual-
mente los rios hicia su desembocadura.

Después viene mn largo pericdo de reposo relativo,
durante el cual se (L)pom a la arenisca roja, formande,

segun Darwin, un terreno coatinuo de norte a suride

este a oeste, el cual llega en el centro de Chile a un es-
pesor de mas de una wilks. Nuevos hundimnientos i ras-
gaduras se producen en la corteza terrestre, por donde sa-
lieron las rocas de sienita, trastornando las capas de la
arenisca roja, trasformdndolas en purhdos metamorfi-
cos, segun Pissis, 1 formando juntamente con los sole-
vantamientos anteriores una larga fya de cadenas dis-
persas que han trazade desde un ]uil‘il h1o la direccion de
la cordiliera de les Andes. Despuds de esta época el mar
penetraba entre los dos sistemas de cerros que se han so-
levantado, ‘ne;«e“tf‘nd/ al poniente la séite de islas de que
o, mientras gue hidcla el oriente de las

antes hemos ha
1slas debian existir prmcfpwlulmue crandes golioso lagoes,
formados por los sistemas solevantades por las sienitas.

Entre tanto, las asuas de I osttan sus zedimentos entre
esas cadenas 1 se f\ulhlli hs capas de areniseas, de mar-

. - v e [N A
gaside caledreas compactes, que son uO'LUVL‘.n‘;?.,\LJ»::’ se-
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gun Pissis, al tiempo  de la aparicion de las rocas de la-
bradorita e hiperstena. El mar era pobhdo segun Dar-
win, por un pequeiio nmero de especies de moluscos;
pero cuyos Individuos eran al contrario estremadamente

Ty ] Ty
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vde los Pluguenes (proviucia de
Santiago), se encuentran los fsiles diseminados a distin-
tos mveleq desde la base hasta la cumbre (de 4,200 me-
tros de altitud), 1 unen lus diversas capas del sistema, li-
gindolas todas al mismo periodo jeoldjico. Este sistema
vesoso (gypseux) con los bancales superiores de conglo-
merados porfiricos, no tiene menos de 2,409 metros de
potencis, segun Darwin, en el corte de las Amolanas.
“En el valle del Despoblado, que se junta con el de Co-
plapd, se deja ver el espesor de las capas yesosas, que
llega hasta 2,128 metros, 1 las capas fosiliferas que se
encrentran cublertas todavia por otras estratas de 1,200
0 1,800 metros de potencia. No pudiendo suponer que el
mayor nimeio de conchas haya vivido a una profundi-
didad demas de 50 a 70 metros, M. Darwin piensa, co-
mo en los ejemplos precedentes. que el fondo del mar se
ha abando durante laexistencian de esos animales, su-
puesto que se les observa en toda la aliura de la série.
Los caractéres mineraldjicos de los congzlomerados 1 del
cascajo conducen a la misma conclusion (1).” El solevan-
tamiento que puso fuera, de las aguas esps depdsitos no
ha seguido como antes, 1& direccion de sur a norte con
inclinacion hdcia el este, sino que, al coutrario, corre en
direccion trasversal casi perpend:cular alas fallas por
donde han salido las sienitas. Las partes mas elevadas
de los Andes pertenecen a la interseccion de estos dos
sistemas de solevantamiento. De esta manera se compli-
can va las lineas estraligrificas, principalmente en las
provincias del norte, donde las rocas de labradorita e hi-

(1Y Hizoimdss progess dein Gesiogie de 1334 o 1312 por A D'Archiac.
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perstena han salido en mayor abundancia, 1 atn hasta el

grado 34 de latitud, en la parte correspondiente a las

provincias centrales. Por consiguiente, de esa zona es de

donde el mar ha debido 1'>ti1m'se en mayor estension a la
-

1, .

1o A veramba .
‘5o SR CVALLANLIGHI OO,

{poca de este

' Enel hrgo periodo de reposo que sigue hasta la apa-
ricion de las tracquitas, solo se han ploducuo en la costa
de Chile solevantamientes de poca estension relativa-
mente a los anteriores, de los cuales el mas antiguo se
refiere a las capas de aveniscas verdosas I mic iccas que
descansan sobre la formacion esquitosa o sobre los gra-
nitos que la reeinplazan, 1 sostienen las estratas de con-
glomerados con cardium i bacnlitas del puerto del Tomé,
de la isla de ‘.gmnqmnw, de Ia lanura de Lomepcmn etc.
Durante este periodo, el sucio donde se depositaban estos
terrenos debid esperimentar promblememc un hundi-
miento gradual, dando principio a la formacion del terre-
no carbonifero de la costa sur de Chile, que se esplota en
Coronel, Lota 1 Lebu. Estas formaciones esperimentan
algunos trastornos i contintian desarrcllindose en el pe-
riodo terclario, al mismo tiempo que en la costa de la
provincia de (otclwﬂm de Santiago sc depositan los
terrenos terciarios de Bucaleru, que llegan hasta 400
metros de aléitud, esperimentando una transicion de las
formaciones marinas a las lacustres. Solevantamientos
correspondientes a las épocas nioceno o eoceno los ponen
tuera de las aguas, 1 agregan en el Rlapel, en Concepcion,
en la bahia de Arduco, en Lebu, en Pargas, etc., nuevos
apemhccs a la corc ﬂlem de la costa. La hnea de separa-
cion entre el fin del perfodo creticeo 1 el terciario se en-
cuentra representada en el puerto del Tomé por capas de
conglomerados con rocas redondas o elipsoidales que con-

tienen baculitas; en ia isla de Santa Marm las rocas mas
antiguas se hallan representadas por las estratas de are-
nisca arcillosa que forman la base de esta isla; mientras
gue las capas arenosas terciarias que se sobreponen a las
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avcillosas en estratificacion discordante 108 ponen de
manifesto los hundimierios isclevantamientos sucesi
vos que han tenido lugar en estos terrenos en diversos

-

puntos de la costa de Chile.

Dsos movimienios del <;uc-‘xo nan clﬂbi estenderse
tambien hasta el valle central, donde se ve algunas ve-
ces el terreno lacustre (que co frﬂo-m en: zites esta es-
tensa llanura), <ilesc:mszmdo sobre 1 o nisca de s for-
macion carbonitera de la costa. Un estenso lago debia

1

formar lo que hot dia representa el gran valle lonjitudi-
nal de Chile, hasta e un nrevo solevantamicnt

zo sentir en una inmensa estension. Ko esta época, el
suclo fracturado de norte a sur, da paso a las rocas tra.

:‘
=
=
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=
ot
Q

quiticas acompaiiadas de ar pu«l“"CSD desprend

de vapores dcidos sulfurosos, seaun Pisgl
han modificado Iy eomposicion dh 11y cans

reas qee atravesaban; ! conds liauras
mas estrechas, formaron los minerales de plata) asi como

;0 formaron las
hinerstena se

al tiempo de la apavicion de L
piritas. i con la salida de las ;zb‘radori“t '
1 1o cubro, T

1 .
oy e

AT laacnsT e

formaron

1o tun estecnso, no solo s¢ hace senfr en lob Aum,b
o donde SOH

sino tambien en la pavte cential de

:pulsnf‘ as las agunas, destruyendo 1 arrastrando con-
sigo los grandes animales que vivian en esa ¢poca, tales
como los restos de mastodontos encontrados en la lagu-
na de Tagua-Tagua. 32 fo
lonjitudinal; pero probabd
merjides alzunos terrencs, como ser en las provincias de

rmn ensonces el estenso valle
emente quoedeban todavia su-

?
Valdivia 1 thl(‘luih‘de Rel 3

acionados con este solevanta-
1

miento, hai hechos de importanci: onviene obser-

)
o
o
s

var. Ea eiecto, In semejanza de ecaractéres notada por
D Orbigny entre ol terreno pampeano de la banda orien-
tal conel de mk7 la ha determinado a considerarlos co-
mo p :.‘:pOCL.

koL shin pacie, 1 nas log conglomerados de
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Tas rocm asocladas a las tragquitas descansan sobre ks
arenisca de orijen marino (del valle), formando la base
del terrcno de acarreo: de manera que estas rocas se

)

encuentran en la lia

uaqmtes e han couza
la cadena de los Andes. Un s‘»lcvautamiento t con-

siderable como el correspondiente a esas rocas endo-
jénicas, no ha podido menos de haber causado grandes
cfectos en el terreno vecino i es prebable que sea a él 2l
que se debe la formacion del terreno pampeano. Desde
esa época, correspondiente al perindo terefurio, los An-
des han debido presentar el espec

do en las provincias del norte hasta la de S Santia ro. Ha-
cia el sur, las chimeneas volcdnicas que se han ul,xorto
hm modificado mas esta parte de la cordillera.

"

En el valle central, probablemonte quedaron muchos la-
e

o de hot dia, sobre to-

Q

o

L

gos de leos cuales vueden darnos una ra tdea en la épo-

ca actual, las 1W>’ﬁnz\3 de Llannuiliue, Ranco1 Villarrica,
ete., situadas al pié de la cordillera de los Andes. Se co-

3

mienza a depositar hicia la estremidad sur del valle ¢l te-

rreno (IG acarreo (,U.Xl') Wsto 7).@1]0“"}‘1 1e1t "'1P "11 l.ltl‘(’)& (l)

cas traguiticas en un espesor de mag de 100 mctros, el
cual es solevantado e época menos :nmgun, en el pcno—
do terciavio. Lia manera como alternan las capas de are-
nisca arciilosa 1 de ¢ LSCH_]O cou las de guijarros; las im-
p"usloue\ de las plantus en la arenisca a.lulhu:;u, de la lla-
nura de  Valdivia, i 105 mantos de combustible que pre-
senta csta misma arenisca en l:‘. desembocadara del Mau-
Ilin, donde se apoya ('ohre la formacion terciaria, dan lu-
gar a admitir un hundimiento gradual que pudo tener lu-
&ar en la parte ocupada por esa urenisca arcillosa o el
terreno de acarreo en las provineias de Valdivia 1 de
Llanquilive, semejante le que es probable se verifié cuan-
do se formaro l TE

5 carboniferos [ue pertenecen

ala Dbakia de A riuzo. Cm el solevantamionto correspon-

cizute a s la lla-
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nura central, que uniéndose a otros terrenos solevantados
anteriormente commponen el estenso valle lomjitudinal,
desde Chacabuco hasta la ensenada de Reloncavi, 1 ade-
mdsse forman muchas islas de Ia provincia de Chiloé

e v U I N [ O I T
Sitlatas €t prosonZacivn G 1w naliula GS ¢8as provin-
clas

La salida a la superficie de las traquitas, no ha podido
verificarse en una sola época, del mismo modo como ha
sucedido con las demis rocas pluténicas 1 conforme se ob-
serva acinalmente en los fendmenos volcdnicos; asies
que los efectos que han producido enel terreno vecino
corresponde tambien a diversas épocas. No obstante la
apancon de las traquitas debe referirse desde el fin del
penodo cretdceo hasta el fin del periodo terciario; lo que

nas 0 menos corresponde al periodo a que pertenece la
’:mm&cmn de las lignitas o carbon [isil que aparece enla
costalen el valle central de Chile, ocupando diversas
sub-formaciones de esos terrenos.

Llegamos ahora al periodo cuaternario, durante el cual
se han depositado en la costa arenas marinas con con-
chas que viven actualmentz en el mar; en los valles, log
aluviones han emparejado las desigualdades que habian
dejado en la superticie los solevantamientos anteriores;
peroalgunas veces han producido un efecto contrario en
las inmediaciones de los rios que salen delos Andes,
donde se encuentra el terreno dividide en forma de esca-
lones. Al periodo cuaternario se refiere tambien la salida
de las lavas que han formado la série de volcanes, de los

cuales unos se encuentran préximos ala linea nulmman—
te delos Andes en el punto de cruzamiento de varias li-
neas estratigraficas, 1 otros, que siguen la base de esta
cordillera, se muestran en el estremo sur de las provin-
clas centrales, probablemente desde que comienza a apa-
recer en el valle lonjitudinal el terreno de acarreo de que
hemos hablado anteriormente. Los movimientos que ha

espenmentado el suelo por La salida de las lavas, e han
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hemos practicado en esos terrenos carboniferos, com-
prendidos en las provincias de Concepcion, Arduco, Val-
diviai Llanquihue: estractaremos lo principal. La con-
sideracion porqup damos alguna mas estension a esta
par ou, €S poijue los ukub%uc del carbonde Vn:t:{xa en Chi-
le, cuentan con pocos afios de existencia, limitdndose
a lasminas del sur: mientras tanto, puede suceder que se
necesite reconocer la existencia del carbon fésil, en algun
punto en que se proponga plantear una nueva industria,
sen para la elaboracion de algun depdsito metalifero o
por cualquier otro motivo, para lo cual es preciso contar
con un conocimiento mui exacto de ese terreno.
Tratando de resumir desde luego, lo que se espresaré
mas adelante hicia este respecto, observaremos primera-
mente qgue en las publicaciones que conocemos sobre
la materia, se confunden todos esos terrenos como en un
solo grupo; pero segun nuestro modo de ver, pertene-
cen a distintas formaciones que es preciso distinguir.
Adn tratindose del terreno ue se esplota en la b‘thld de
An’mco, se dice '}enm-amonv,, que todo es terciaro.
No ohst ,mfo &1 blen e3 cierto aque este terreno se Dre-
senta como en un solo cuerpo desde la superticie h&ma
su base, debe notarse, que el mismo espesor que presen-
ta indica el tiempo que ha necesitado para su formacion,
junto con los trastornes qne Dueden haber sobrevenido, 1
coma los fosiles que maniflesta, unas veces sou caracte-
risticos del periodo ferciurio 1 oh as veces del periodo cre-
fices, da luzar a creer que en Chile no estd tan de ma-
nidesto la demarcacion de esos dos periodos JeOIOchOb
Ademis, las rocas que se hallan situadas en la parte in-
forior, se encuentran relacionadas con otras, en que pre-

dominan los fdsiles creticeos del puerto del Tomé, como
veremos después; lo que da lugar a creer que si la parte
superior del terreno pertenece a la formacion terciaria mas
antigua, la inferior, que es donde se hallan los mantos
de carbon de mayor importancia, puede mui bien perte-
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pecer al terreno cretdcen superior, & pesar de que no exis-
te tampoco una linea bien clara de demarcacion. De mo-
do, que para espresarnos con mas propiedad diremos, que
esta Ultima parte se mlla, situada en los limites d“ las

NI AT AN AN £ £, :
formacior TSy dordidria (//b/f’lulll L Creticod u,,U/’I’UI

La formacion de Lisbu, al sur de la bahia de Arduco,
puede mirarse en su conjunto, como andloga a la forma-
cion carbonifera de Coronell Lota, pertenecientes a dicha
hahia. Otro tanto puede decirse ds los terrenos carboni-
feros de Pargas, situados trece legnas al norte de Ancud.
Alll se trata del mismo terreno de que hemos hablado;
pero sucede que la parte superior, que mas =zl este ocu-
pa una estension mui vasta en las provincias de Llanqui-
hue, de Valdivia i de Chiloé, es tambien carbonifera. Es-
te Gltimo terreno ocupa los grandes valles de esas dos
provincias, de Valdivia 1 de Llangnihue, constituyendo a
la vez la parte sur del estenso valle lorjitudinal de Chi-
le; de modo gue por su estension abre un campo mui vas-
to a las investigaciones del carbon f6sil. Ea una publica-
cion anterior hemos descrito ests (lbimo terreno. Alll se
ve que el mismo carbon gue se esplofa en Coronel 1 Lo-
ta, se encuentra muchas leguas mas al sur de cstos pun-
tos, en los depdsitos de Pargas; mientras que el carbon
mas moderno a que nos referimos 1 casi a la misma lati-
tud de Pargus, se presenta en el rio Maullin, de calidad
inferior. Recientemente en la Esposicion, vimos una pi-
rimide de carbon que mantfestaba un espesor de 4 me-
tros, para el manto de que fué estraido en Pidey, al este
de la ciudad de Valdivia. No habiendo visitado esta dl-

tima localidad, no podemos decir si la formacion es co-
mo la mas antigua de Coronel, o bien es una formacion
mas moderna, por la situaclon bastinte escepcional que
ocupa, en ¢l valle mismo del depariamento de Vaildivia.
Secun las indicaciones, esos depdsitos son mul estensos
i se hallan en lo gne alli Haman concigua (arenisca arci-
losa), que se estiende en los valles de los terrenos fer-
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carios de Vaidivia 1 de Llwnguibine. No conocemos {ali-
noco, los depdsitos carboniieros d/—' la colonia en el estre-

cho de Magallanes; pero pora atos que hemos

tomado sobre ese Leu'onoi por ol ~echo de hallarse o

vl 0o 08 & :L.‘)f7 us Lisli-
NAMOS Mmas ¢
noe que el que
talvez podia referivse o las
Valdivia, de que hemos hably
1o, qm, ese carbon no sea de buona (,ahuaJ
¢ lo dicho se 1 e e Sy “avbon que aparecs en Ia
i
1

1 mAas i ”der-
\L, o, 1
3 te as de

costa de (,mle, pericncee o distinios periodos jeoldji-
08 indicado, es aquel

e
iy
[¢>}
bee
e}
o)

("x

os; que el mas antiguo
en que se encuentran establecidos los trabajos de Coro-
nel, Lotai Lebu, ¢ uen Cui -”v:xaj 38 (ue se Te-

- . \”L y

fieren a ks capas superioves, m:encs iulul”_"l as \4 n Talca-

‘

huano) e han tenido el mismo resultado, lo gue no guie-
re decir tampoco, gue en Taleahuano no se hzzlle fa for-

como en efecto se en-
ntos-en qve

macion mag antigun do Corone

cuentra. st no que pueds
* J

.
lamdig

de Valdisia Para (‘l SUL, VAT natwraleza del

terreno terciario. C'\nm este 1erreno 63 Cf'l'bo‘ﬂlhll"o 1 pre-

senta,como queda Indicado, wnaesiension tan vasta en las
provincias de Valdivia, Llanguiliwe 1 Chilod, 1 calenlamos

Tonara 6T emallamas :
que se prolonga Lasty ).IJ,Slmlueb, conviene observar
Ny H
aue hal distintas sub-ferma Gun l)umien hacer va-
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1

riar macho lo calidad del combustible pero repetimos
otra vez, que esto no. escluye que apmezea en esas loca-
lidades la formacion mas anticua de Coronel 1 Lota. Por
esta razen, se puede aconseiar o los Indusi iales, q*n
' "nando se u;;fl‘ de e,;.,_(;tar el carbon en esas latitndes,

¥
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cananio, la anturnleza del terre-

de ser mu g;‘;mme,
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siempre, on la formneion mas antigua de Coronel, Lota
i] obu. Toda voz que sz consign descubrir este dltimo

4n euando no se halle el

-
$rreno, NOs parce? prelerinie, a
earbon a la vista, descubriy

mediante sondas, que so

5
7)1"” uLLw d,ll cn los Dl

«=“.)lot*1cmn del combustibla, 1. s do Pargas, si-
mf\(‘ob bastante al sur (2 la Iatituc > 257), nes presen-
i

tan un ejemplo de o Gque de 20imos 5 pues alll so manifiesta

en mucha abundancia lu formacion de Coronel 1 Lotaia
la vez el terreno mas moderno con mantos de carbon en
el rio Maullin. Como este dltimo terreno se estiende mu-
cho para el sur 1 ez carbonifern, sord prefecible basar los
trabajos en el terreno mas anfigzuo, slempre que sea po-
sible por la ealidad del carbon. No-obstante, demandan-
do la 1;1‘111051)(1 del cavhon de piadira, la inversion de su-
in las cu:ﬂes nada sério se pue-
¢ cion todag las cir

J 1 S A
¢ nacer, asoen

cunstancias, que aqui 1o haceros mas que emmcmrlns,
para ver las pusde entrar al consumo
del combastible, vn el mercads, sin esnonerse a un {ra-

PRIJIERA PARTE

BONIFEROC DE CHILE.

Este terreno, segua lo hemos esplicado, comprende di-
versos yonouob jeoldiicos, refiricndoss una parte a la far-
mazion fercicriz, en distintas sub-formaciones, 1 otra que

sa relaciona con los forn e gque predomina la parte

':sup.e:'iur de n formanion creficez. Aunque el terreno re-
conocids hasta ahora como carbonifere, comienza sola-
itud de Talechuano (36 43’), continuan-

ingicar tambien, los terrenos and-
 mas al norte de la latitud espre-

ido objeto todavia de ningn-
ste respecto, 1 que sus zxﬂomnnen-
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tos no presentan tampoco tantos indicios para la existen-
eia del carbon 19sil, como acontece en el sur.

Si marchando de norte a sur dirijimos primeramente la
atencion enla costadela provineia de Valparaiso, encontra-
108 mui desarroliada la formacion terciaria, enelterreno de
Puchuncavi, donde ocupa’una considerable estension. Este
terrens se encuentra limitado al este 1 alsur, por la Cordi-
llera de la costa, compuesta de rocas granitoideas; pero
esta misma provincia, presenta en sn estremidad sur, los
terrenos ‘erciarios de el puerto del Algarrobo, donde
hemos visto que reposa como en el Tomé, sobre otro
terreno perteneciente a la formacion tercicria inférior
o cretdten superior,i ademds una delgada capa de ly-
nita. Yuelve a interrumpirse el terreno fercicrio por
las rocas granitoldeas; pero reaparece, desde el puer-
to de San Antonio, ocupando para el sur una buena par-
te de I costa del departamerto de Santiago, i sobre todo
del de Rancagua, dende presenta una estension mul vas-
ta desde el rio Maipo hasta el estero de Topocalma. Este
terreno g¢ compone de una série de capas arenosas, de

nlor oris. que
color gris, (1

A~

avillonto AN .
Liaiiivy pol €l OXIUD ue

1973
[

hierro; encierra {Usiles en las capas caledreas, que se han
considerado mul seniejantes, con los que cobijan-la cali-
za tosca de la hoya de Paris, del periodo eoceno medio.
Esta formacion esperimenta una transicion de las for-
maciones marinas a las lacustres, 1 alcanza al este hasta
400 metros de altitud. Tambien hemos observado hicia
'su estremo sur, algunos mantos de lignite, anilogos a los
de Ceronel, siendo el mas grueso de metro 1 medio de
espesor, a la orilla del estero de Topocalma; sin embar-
2o, este terreno nunca se ha esplorado bajo el punto de
vista del combustible, 1 atin parece de distinta nuturaleza
del que se halla en el sur. Las esploraciones verdadera-
mente sérias, del terreno carbonifero que se esplota en
Chile, comienza mas al sur, desde la latitnd de Concep-
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cion o Talcaliuano, 1 pasamos a ocuparnos de este dltimo
ferreno.

FORMACIONES TERCIARIAS I CRETACEA SUPERIOR DEL TERRE-

NO CARBONIFERD DE LA COSTA DE CHILE.

La parte superior de la formacion creticea se muestra
de trecho en irecho en la costa de Chile, ocupando, por
consiguiente, la misma colocacion que la sub-formacion
mas antigua del periodo terciariv.

No obstante, como en las publicaciones sobre la jeolo-

jia de Chile se ha considerado la formacion de que trata-

mos, como perteneciente todaella a la jomacion terciaria,
tendremos que entrar en algnnos detalles, para esponer
los motivos que nos inducen a demarcar estas forma-
clones.

Observaremos desde luego, que anteriormente, tratan-
do de la formacion terciaria de Bucalemu, se ha dicho, que
las capas de terreno que la componen, se muestran en
el puerto del Algarrobo, donde se apovan sobre otras
capas de areniscas, pero mul duras i de un asy
tinto de las que pertenecen a la formacion terciaria. Esas
areniscas descansan en aquella localidad, sobre los gra-
nitos representantes de las formaciones sedimentireas
antiguas, 1 son idénticas por sus caractéres a las rocas que
se muestran en el puerto del Tomé, donde se apoyan
tambien sobre esta formacton.

A esa formaclon (cretdcea), o a la terciaria inferior, se
refieren los depdsitos de combustible que se esplotan en
Coronel i Lota, asi como tambien los de Lebu. La presen-
cia de estas capas de combustible i el aspecto especial de
las rocas a que se encuentian asociadas, permiten recono-
cer la formacion que nos ocupa en los depdsitos que se
encuentran a grandes distancias, aunque sean Interrumpi-
dos por otros de distinta naturaleza.

Espondremos, pues, las principales circunstancias que
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la formacion del Tomé, i recordando ademds lo que hemos
dicho de las formaciones terciarias, cuando se traté de fi-
jar laedad de los terrenos que corresponden a la parte
menos antigua de este periodo resulta que ha habido una
me"rupuon entre el deposito de las areniscas verdosas
miciceas designadas por (a}, 1el de los conglomerados
designados por {c). Hubo un solevantamiento que tras-
tornd las capas de arenisca én una época perteneciente a
la parte superior de la formacion cretdcea; en seguida, se
depositaron sobre esas areniscas las otras designadas por
(c), que fueron solevantadas después quedando en el es-
tadoen que se encuentran hot dia.

Pasamos ahora a examinar esta misma formacion en
la Quiriquina, cuyos fésiles han sido estudiados por algu-
nos peleontolojistas distingnidos (tratando del terreno
terciario de Chiled. De esa manera, estableceremos mejor
las relaciones que existen entre la formacion que descri-
bimes, iel terreno carbonifero de Lota o Coronel, que
aparece en parte en la Quiriquina.

Los f6siles descritos por D’Orbigni pertenecientes a
csa isla, se refieren o dos capas de diferentes terr
Una de ellas, forma.cm, de arenisca dura, verdosa, micicea,
en masa de calcirea, contiene con numerosos iragmentos
de maderas las especies siguientes:

Natica arducana, D’Orbigni.

Fusns dificilis, —

Pyrulla longirrostra, —

Trigonia hanetiana, —

Cardium auticostatum, —

Mactra cecilleana,

Chenoconcha larguillietti, —

Laotra capa se compone de arenisca amarillenta, me-

nos dura, mas caleitrea, en la cual se encuentran las es-
pecies siguientes:

Venus aucs, D'Orb.  Arca arducana, D'Orb.
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Para hacer ver ahora la manera como se corresponden
Ins capas de terreno de la Quriguina i del Tomé, damos
a continuacion el créquis siguiente, que ha sido indicado
por M. Crosnier en una memoria sobre los terrenos ter-
ciurios de Concepelon (5},

CAPA CON CONCHAS ™

Segun este créquis parece que las capas (f) descansan
en estratificacion discordante sobre la (¢”) o sobre la (a7).
La capa (¢') se encuentra interrumpida por las arenas blan-
cas que pertenecen a la formacion cuaternaria; pero debe
sobreponerse a la capa (27). Observaremos ademis que

aque las areniseas son unas veceg de

Al
Lt SO0 =0 Uil

M. Crosnier dice
grano fino que no hacen efervescencia con los dcidos, 1
otras veces de grano grueso que contienen ntcleos elip-
soldales; por consiguiente la capa (¢”) debe ser andloga
a la que hemos designado por (c) en el Tomé, que se so-
brepone en estratificacion discordante a otra (a).

Si del Tomé pasamos a considerar la llanura en que ‘se
encuentran las ciudades de Concepcion 1 Taleahuano, que
presenta una supericie como de 13,000 cuadras, observa-
remos la misma formacion creticeq en varios cerritos que
se elevan en medio de esa llanura, tales como el de los
conejos en la hacienda de Hualpen, en el cual se encuen.
tran los jéneros cardium fusus, etc., 1 en Concepcion 1 Tal-
cahuano, donde (se dice) aparecen las baculitas que se

(3) Descripoion de un terreno terciario lignifero de los alrededores de Concepcivn
Anules de Minas, Paris 1831, tomo 1L, por M, Croszisr.
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otra eapa de guijarros que sirve de base al terreno de
que ftratamos. De manera que las capas de carbon que
vienen encima de las areniscas verdosas (a) ocupan res-
pectode ¢stas, la misma situacion que tienen los conglo-

T e AT ML e
GUS 1 fllanad J.UEllJ_LCLLLD Gor . oins Con

gspecto a las
mismas areniscas verdosas 1 miciceas. Las mismas rocas
fosiliferas del Tomé, parece se encuentran en Lebu, lo
que nos da, por consiguicnte, una nueva prueba de quo
Ios mantes de carbon pertenecen, como en Corouel, a la
parte superior de la formacion creticea, o a la linea de
reparacion entre ésta 1 la tercaaria inferior.

Enla parte occidental de la bahia de Arduco, se ob-
servan et la caleta Trauco. areniscas de color rojizo con
granos de cuarzo esparcidos en el suelo, las cuales se

Lot

imera

apoyan sobre las areniscas micdceas verdosas que apa-
recen en Coronel. Sobre estas areniscas, descansan en
Triuco, en la parte norte del cerro I hicia la base, otras
capas de areniscas terrosas, de color amarillo o gris, que
desaparecen bajo el mar. Estas mismas capas se estien-
den en la parte superior de los cerros que rodean la bahia
de Arinco, 1 se dirijen para el snr, De manera que la
parte superior del terreno de Coronel, Lota, Arduco 1 su
prolongacion para Lebu, se refiere con mas frecuencia a
la parte infivior de la formacion terciawia; las areniscas
verdesas o azulejas que rodean el pueblo de Coronel, i
en los cerros que se estiende desde Lavapié siguiendo la
costa hasta Locobe, se encuentra terreno andlogo, mas
bien a aquel, en que predominan los fisiles creticeos del
Tomé.

La isla de Santa-laria, que forma parte de la bahia
de Arduco 1 que estd separada por un canal de Triuco i
Lavapié, presenta tres formaciones distintas. En primer
lugar, la parte mas baja pertenece a un solevantamiento
mui reciente de esa Imte de la costa de Chile que tuvo
lugar, segun se d;ce7 el ano del terremoto que arruiné a
Coneepcion. En segundo lugar, la parte superior de la
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isla, hécia el poniente, se compone de areniscas de color
gris bastante toscas en su estructura, que se convierten
en algunos puntos en rocas conglomeradas con nicleos
elipsoidales de menor dureza que los del Tomé: esta for-

}1191511’\‘1 IJBSCQ‘IV\S

3
Lalil W E=29 201

v estratificacion discordante sobre ca-
pas de arenisca arcillosa bastante duras, de color blanco
amarillento, divididas en estratas de algunos metros de
espesor, como las capas de areniscas. La linea de sepa-
racion de las dos formaciones se encuentra marcada en
alguos puntos por trozos le lignitita de buena calidad e
impresiones de plantas, en la separacion de las capas ar-
cillosas con las de areniscas. Cada una de estas forma-
ciones presenta en el conjunto de las estratas que la com-
ponen como cuarenta metros aproximativamente, en lo
que estd visible.

La formacion superior, es decir, la de las areniscas,
pertenece a la formacion ferciariz, 1 las capas arcillosas
pertenecen probablemente ala formacion terciaria an-
tigua.  Lstas capas parece que en Lebu ocupan la parte
superior del terreno carbonifero, razen por la cual este
terreno presenta mayor espesor que en Lota. Ademds,
esas capas se inclinan al sur un poco al ceste; mientras
que las del terreno carbonifero de Triuco (frente o la is-
la) se Inclinan al norte ihan formado el canal situado
entre Lavapié 1 Santa-Maria, de la misma manera que
las capas de la Quiriquina i del cortinente con distintas
inclinaciones han dejado uno de os canales que sepera
esta isla.

Es evidente que ha habido un solevantamiento que
puso fuera de las aguas las’capas arcillosas; en seguida,
un hundimiento de estas mismas capas bajo las aguas
para dar lugar a la formacion de las areniscas: 1 por fin,
un solevantamiento correspondiente a una época, antigua
en el periodo terciario, que puso fuera del mar las arenis-
cas mencionadas 1 did a la isla la situacion que tiene ac-
tualinente.
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DETALLES SULRE LAS CAPAX DE CARDBON.

Hasta el aniec de 13?}!\). an s que g2 han es-
plotado con utilidad pertenceen a Coronel i Lotas pevo
ya desde el azo 67, han alzanas
minax del prinmers A esos pinarnles Do tamar Imnorinn.

cia el de Lebu, sivuado 20 lopuas ol sur de Lota, donde

las capas de combustible se encuentran mas desarrolla-
das que en los demds puntos -:':3‘»)1.3 bz 1\.0 cn la balia de

Arduco, presentands el quinto mauto de carbeon un espe-
sor que varia entre 1,213 n1f>tms.

Mas al sur, se muestra el carbon, fambien en grande
abundancia, en la caleta Pdrgas. situada 13 leguas al nor-
te de Ancud, donde se cuentan ouce capas, de las cuales

varas son las que bojan de un metro de espesor; pero es
probable que algunas de éstas prwvc ean de la rupturs
de un solo manto. Fn la provincia de V(.lﬂ‘vla un manto
de carbon descubierto presenta 4 metros de espesor.

CARBON DIE LA COLONIA DE MAGALLANER,

En Magallanes, cerea de In eolon!

[e son tres las capas decaroon RIS

Ia primera tiene ?0 centimetros, la segunda tiene 2 me-
tros 1 la tercera 1% meiros de espesor a la latitud de

» N0

53° 10°. Atn cuando no conccemos csta localidad, sin

embargo, haremos presente q Lve en Puerto Famine (en el

estrecho de M a.gz.h anes) parece que existe la fhrmacion

4 SN 1 ~ A - A QLR ~ 1
cretdcen del Ton (, i los cu:\l} es quae se han hecho de al-
gunas muestras, 74) auniue se a‘prf):;m):m a los resulia-
dos obtenidos pam el que aparece en la bahia de Arduco,
demuestran, sin embargo, no sor de tan buena ca
mo este Ultimo. No 16
aqui, de wna formacion mas moderna tul como la«

e A e
L\ﬁlku NAGEH G2 esirano

14) Infor:rede los sefiores Plsuis { Dumeyho.—.truics ac lo Universided de Chile, tomo
A
V1L

A. DE LA T. &7
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'Ie Valdivia. Esto

ores, T rgue
€5
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; TCCLB0 AACST UL O8I0 Al 10708 €508 te-

Loros, para ver stoso enenentra en ﬂmlha
J

tratando del

otra pario la 1’»1"?“‘:‘(!<’m (i
terreno de Coronel, Lot 1 Lobu.
clearbon de 1a bahia de

Actaalmente solo se
Arducoi Lebu. Esta dltima Ioc.,:‘.li(um tomard, enpoco tiem-
po mas, una grande mporiancia por Ivabundanciadel car-
bon. Los reconocimicntos hechos en varias paries de la

costa de Chile dan lugar a creer que el carbon fisil de

que tratamos se presenta en mayor canfldad & medida
(e avanzamos para el sar.

Adn cuando se muestran capas de combustibles en

muchos puntx)b de Ia costa de Chile, sin e'nbwro 0, adver-
timos ctra vez que no todas pertenecen a la formacion de
la bahia de Arduco, lo que debe obsecrvarse scbre todo
desde que comienza a mostrarse en la costa la formacion
de arenisca avcillosa de V a.mwiu, 1 no es estraiio entonces,
que el carbon no sca de tan buena cali «h 1. Ks lo que su-
cede, por e]om lo, en ]a formacion qux, h“lhub deserito en
jiedo, corrs situado on la desemb: mud.um del
irgas que,
segun se ha dicho antes, pertensce relativamenie, a un
terreno mas moderno en el periodo tereiariv. Al coatra-
rio, el carbon que se encuentra en la parte norte de la
provineia de Colehagua es mui superior al del dmoita)in-
do, i para formare una idea de su calidad, basta conside-

el Alz‘)"{' ol
rio Manilin, distante cinco leguns a

rar la época a que pertenece el terreno de JC‘I‘ltO, tratando
de In for m% 200 de Buaca:emu 1 de Topocalma.

La cantidad de carben que se esiras ,h"-‘-l’nonte en
Coronel 1 Lota podia estimarse en 2001
el 68, «de las cuales un sesertr por
a Coronel, 1 un cuarenta a Lotas (3).
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Lota ha sido estimado ver un .nje ero inglés en 5.000,000
de toneladuas; 1 la estension de ias capas de carbon, ave-
riguada hhtu por las labores cemo por los barrenos da-
dos en dl\Cl‘hl)b puntos del trrreno, s puede estimar has
ta el afo 61 en :‘}.:')\)‘_,‘700‘.3 varas cuadrad
Leonidns {arcin, 1o que hace ver que
esa fecha se habin reconceido

de 4.009,000 de ioneladas

i como, segun los trabajos d

gue las cag

D2S G J ‘uﬂ\.)llcE (¥}

mar, todos esos cileulos no

Lebu, seyun versmos f‘e:puﬂ:

estension de los m:
Las capas de carb:

S mu

jos se reducen sou
pero hai pim,xcs

capag, varias de
tros dr, esnesor. i
rre a mayor proiu
el nombre de szipin
30 cantimelros de
mette L mebro 50
centimetros. L.
COI‘O‘PSI T Q diz'em;iu

estc 1 la lnciin

tieae 99 0 92 centimetros en
odas las capas es, norte 18°
n baja a Y’ al ceste.
En Lota, con el fin de buscar una segunda capa de car-
bon debajo de aquella que tiene 1 metro 30 centimetros,

3.
ae

UL/

(%) En unas observaciones ds las minas de carbonde ( ‘hile. por don Guillermo Bo-
1laert, miembro de la sociedad jeosrd de Lrn" ceeton del inglés se ha—-
1la en loa dnales de la Universidad, tomo XI, xmos Jo siguiente: 131
distrito mineral de Lota, se avahia en 1,04t ”ua 2 pectcie, de las cunles 00 tie~
nen carbon. Luego, si las dos cupas de ¢3 esplotable iienen & pids de p':tencm el
contanido de ellas ha de ascender 2 40.034, toneladas, Sc dice que el distrito de Com
ronel contiene dvble cantidad que el de Lota.” (dpuntes dz Jeograria por Padro L. Caan
dra).

En ¢l litro un Pasen a Lofa por 3L P&mn
njeniero inglés, que hizo venir espr
cuadras de estension i hai &
‘memnm bass sua edleuios. v2sulzando a2 ellns, que
sainerales contenia 10.000.000 de beneladas.”

‘Todos los cdleculos que se han becho pa.z Coroael, le 25'gnan mayor cantidad que para
Lota, :

de aqueilos
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se did wn barreno que pasd 50 metros mas abujo de esta
cap, 1se encontrd, segun el sefior Gareia, una capa de
pucings commlestl de piedras de cuarzo redondeadas i
mezelada con arcilla roja ferrujinosa (L'a" aparece en el
cevro que S2DArs 1 valic de Lota del de Coicura). St se
toma en cuenta ol mivel que ocupa aquella capa de com-
bustible, se ha 1'8201100110 con ese barreno una protundi-
dad de 125 metros; es precisamente la hordura gue tie-
ne el pique en el establecimiento de Puchoco, Lasta lle-
car a lasegunda capa. En }'hy:t Blanca, con un pique
ge recomocieron 43 metros debajo de la segunda capa, lo
que daan espesor de 140 metros para el terreno carbo-
nifero reconocido por ese pique, poniéndolo en relacion
con el de Puchoco, donde la capa eplotada tiene 125 me-
tros de profundidad.

Las eapas de carbon 1 las estratas en que se encuen-
tran corren siempre con raucha ‘W'uarmad h‘xciendo
abstraceion de las fallas que hacen cambiar el nivel de
las capas. Asi en Lota, en el pique de Chamoxque, un
dique de 34 metros de anchc con una direoc?on norte 40°
este, se prolonga en las labores de Lotillai ha alt f-ado
en 25 metros el nivel de las capas de commsd le. Es
notar que esos diques, que atraviesan con f{recuencia el
terreno de que se trata, nunca perfenecen a rocas de ori-
jen igneo, sino por el contrario a sustancias rc;ilosa 3, que
parecenhaber llenado los vacios producidos por los mo-
vimientos del terreno.

Tambien se observan otros accidentes, de los cuales
mencioparemos las quebraduras 1la dispesicion en hon-
das de ks capas de combustible, esplicados en la no-
ta (7).

(7) Eneda o
paries el tameno ca
e e fhr s mbis de Coronel i Lota.,
raduras propiamente tal 9 suelen alterar la naturaleza de la
gua 1n mmca el ‘seitor Barvio eu la memoria citada. Asi, observa en la mina
) dos quebraduras pro\xmzmeh:e —n‘-a.lmas pero de opuc=tas
an =i ol edio una de los vetas mvos potentes del I mineral, puos

s e esperimerta en algunas
seritos por don Paulino del Ba~

ne r_rase an
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Nhse. suceds aletnas v lag ¢ de earLo
Ademds, suceds algunas veces que las capas de caruon
zon interrumpidas por farellones que se interponen en

>

esncapalva o
del otro lado del farellon, en la prelonmacion de su direc-
cion. s evidente, quo esos cerriilos o farellones existian
antes del depésito de Jos vejetales que han formado el
carbon. '

wese el eombustible que se busea,

FORMA BAJO LA CUAL RE PRESENTA EL TERREXND
' CARZONIFERO.
El terreno carbonifero de que tratamos se presenta
azan hasta el mar, o bien
insensiblemento

bajo la forma de colinas que av

! p
de ltanos de poca esten:

con la playa, desde ol

ralmente un suclo arcilisso de eolor amartllo rojizo. Las

coilnas estdn separadas al naciente por cerrcs que se

gino tambien por las pendientes mas rapidas 1 escabrosas
de las montafias o e

ey lacordillera de 1a costa.

asentan esas colinas, lo que

la playa, se mani-
yjunto mui ordenado de canas
almante amarilicntas; otras veces

I rededor de

nero s potercia dismi-
spiotacion, La fign-
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anquecinas, verdosas, im}’:rbgtmun de par
de milcn; Ins estratas inforiores son areniscas azu
ura mul fing, a las cuales suceden oiras

“ento. 0 eanas r:mrgm::zs d esie mismo

co‘mr. (ue se apoy de pudinga s, en que

reposa sismpre el terreno ¢ ro; costas dliimas des-
canzan sobre las esq muv:l; nas, o schre ¢ 1 granito
que ha soh evantado esle sistema esquitoso. Esas capas

S SON mul caracter istleas

de areniscas verdosa
en la formacion de
servarhs en todos los pr
la formacion creidzeq se
Bajo esos carac ;éres se »resenta la formacion carboni-
fera rodeando la hahia de Arduco, 1 se prelonga
sin interrapeion 1
Cn‘:anlhue. En se muestran
los mantes de carvon en 1;17:—.0110 ; 1nto: dn la 1 superilcie,
ademds de Corone sta, tales como Lavapié, Locobe,
ccn escepeion de
~oion del combusti-

> gue nes ocwnamos; hemos podido ob-
‘ e superior de

1
muesira a ia superficie.

en el camino de los rios 1

-~ D
10}
)
O
i8]
w0
=

jul
(D
'3
o)
e
@
“:
t‘

:
=]
wn
=,
O

o
=

1 1 Lo

ble. Ea j;rmauim se encuentra mas desarro-
llada, los cerrns presentan mayor elevacion, 1 los acci-
dentes que ofrecen, son mas marcados que el terreno de
Ceronel i Lota.

Masal sur, se muestra el combustible en Pdrgas, dis-
tante 13 leguas al norte de Ancud, donde se presenta la
dltima capa de carbon sobre la arenisca de color gris
blanquecine que se mmes
que se e:plo’n en Lota; 1
tible, aparece la misma
mas imprasiones de plantas con que se mues
de la kgun

Dat Im“ﬂ:m que si ' ninan los lugares en que
se muestira el -var
encuertren €sios
capas de carben, |

Ia segunda capa
dsl combus-
nel con las mis-
ran  cerca

Qa
w
e )
k=
]
=

atn cuando se
distancias, las
Ies {Ssiles, en
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ana palabra, todos ios caractéres con que se presentan
Se COIre smonden de une manera admirable,

vODO COMO SE ITA FORMADO EI CARZON [ICSIL DE CORONEL,

PR~
aaal.

Esa relacion que se observa en los hechos que caracte-
rizan la formacion de ¢ue nos ocu]mmos cn lag diferentes
localidades en que se muestra, nos hace ver tambien la

nalojia que debe exisiiven el modo como se han forma-
do las capas de tt&l‘l‘“ 10 carbontfero de Coronel, Lota,
Lebu, eic. La digposicion de las capas de arcillasi 1
arenizecas puede notarse en la nota | M donde se obs

(3) T e“m uf)t se v la su Tie as capas de terreno atravesadas por el
pique de Merquin :indicad Seara i ev. \que comprende todas 1as capas,

dvace la super: .1'“e hasta Lbaio la m:g.lLu:]. capa Ge carbon,
ste corbe na sido comunicade por el infeniero uoh 0o Buhse a don Paiico del
lo, 1 uubhwuo en la memoria cituus en la g wienbe, principlando desde la
gupericie.
Nim. 1—0m. 30 T‘f‘r'* "chi.ﬂ

—  2—im. r\'mdcm com )Lf“"‘
pOr ung
— S—om.
—  4—0m. 25 & ds dos ¢ ana de eojer ;.udn osouro. i la otra blanco
! L tacto i algo plde
— 3, 617—3m ) 2 Sk poiadas de mica, durh. de aa color v:hrm—

( 7). 1 uue en aiyg:
ui i:::pr,\rfecf,.:s .2 Testos v
al gue se caplota mas ab

—  8—0m. 25 Carbon fosi
—  9—om. &4 Ir""i 2 L a

— 10—0m. 40 H t-ucuumg-anuda de grano fino. quo

imperfecta; fractura LOP(,L)IdPJ. imper—
feides. ! se funde fucilmenie al
n

cnnas i
perfecta. Eivcs
dande una esecria

g7 [2

siones de ¢
terminadas

02—0m. 15 Mw

solo que €32 mas ofcuro

en csta. Algm a8 -‘rbol alternan con ve-
nag mui dv‘rm«.a 0, .
— i5i U de c"‘hcv::x o de cali hacen,

porlo t

s deidos. La mim. 15presenta
muchas

‘e zgua Guice, cuyo color
_Lt" del resto, que es mo-
r e fucde fdciimente dando
€507 : z el dela reca. La
N vy -. oy

es5 st

n

o

—  15—0m. 45

— li—Im. 6¢ b::r

e grano mni fno,

— 17118 1m 18 “ ;
la primera, i
zf»:zell:x blenco

— 12—1Im. 03 Commo la ntim,

al tacto. Fractura desigual en
gcgundz, siendo el color de
170, PETO INRS OBCXID,
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(-1

-an les alaviones repetidos en la formacion de que se ha
hablado. Iin aigunas pmtcs se encuentran hasta siete ca-

pas de carbon (en Coronel), contando tambien con las que
tienen un peq espesor, 1 slempre se nota gue una ca-

ha de :Lr-c?‘ia precede o Ia de carbon. Las impresiones
I

gue han dejado en esas rocas los vejetales que han dado
orijen al carbon, pertenecen a planmq herbdceas de tallo
largo semejantes a las que hat actnalmente en los lugares
bajos. Hermos dicho tambier qm una parte del terreno

'

carbonifero de que se trata pertenece a la formacion ter-

ciaria inferior, 1 la otra a Lt }3' te superior “de la Jormi-
clon eretdeen: la pr* rera caractenizada por una especie 5-

gil, la treritela affiuis, i la segunda por cardium auticas-

c
tatum, que aparecen respectivamenie en todas las latitu- -
des donde se encuentran esos terrenos. De manera quo

Num, 29—0m. 93 Primera reta. Carbon 6
— A—0m. 40 Iguzla landm. 7
— 2—0in. 30 Color regro parduzeo,
gual. Observada con el nicroses
recer de felspato o

fractura desi-~
0 Uuos p{rtx’culas al pa—
o7 pero es infusible al soplete. Hace esferves—

— B—Cm. 50 fgual ala niim.

— %—im. 0s E: spreie de arend 9 2 eall que tisne a ve-
ces la ane €. con veaitas ape-
H con los deidos.
— %5—0m. grandes de drboles,
— %—0m. dalas cuzles es carben 1 lu otrz una

— N—0m.

Lom. siendo solanievte su color un poco ’*ns clar

— B—0m. 33 Como la antericr: pero atravesada en todos sentidos por restos de ta—
Lios vejetales minernlizados; mas consistente i de una fractura mui
izregalar.

a0 Carbon con hojas de earboaabn de cal en los planos de division.

09 Esquitosa; con impresiones c2sinegras d2 hojas. Se funde al soplete
proditciend maa escoria pegra brillante. Hece mucha esfervescencia
con los acidos.

— 3l—0m. 10 Dividide en dor

<
t

3 portes: 1z superior de Om. 0G es de un carbon bas-

s icon ear fo de cal como ia nidm. 28,ilainfe-
rior de Hm. ¢4 i, nirm. 7.

— 321 33—1Im. 15 Ambhzs e } suana igual o la mim. 71 12 oira de estructura
terrosa privada de h mica que reluce 2bandante en ia primera.

— MH—0m. 74 Emc IELV« izual a la num
a- A s e~ 7

2guda

de carbon en que se ha estahlecido la
A Om.

Io, se interpone 12 arcilla carbonsfera i
bronce comn queda dicho, i que tiene
esfervesecncia.

— 30

que c:.xzhiu. an ﬁ'gun s i pc: i'.v. intcr;‘:csicioﬁ de venitas mui an—
gostas  de hierro pardo ocrdeen.
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las capas inferiores ncnp:u en cuants

> & su antigiedad,
un lngar intermediario entre las lignitas terciarias que

! Yo Tlyrper
se esplotan runos ph ses de Duropa, i las hullas que
periernecen L niichio nas antigus

o . ) )
Puzde m: JERGI e tL Cairet norhs de la proviniia

de Colchagua, la estructura fibrosa, en los depdsitos de
carbon de lopo calma. Esta misma estructws de la ma-

7

'd>rJ, puede observarse atn en las capas superiores que

e presentan en Purgas, que pertenecen a la misma for-
mao"ou de Lota; mientras que lo
vel infertor en Coronel, Lota 1 Lebuy, presentan una es-
uctura en la cual no se disiingue a la simple vista el

peﬂco fibroso de los vejetales que lo han [formado,

D

m:mtcs situndos a ur

m

semejdndose mucho mas por sa estructura a la que
px esentan las huliaa. Asl es, que puede obse
el carbon de Chile todas Ias

tura fibrosa a la compacta de

reeordaremos que Jr Goepuert hn demostac
as hullas mas ﬁntxgua;
g

1hiendo conzervado res-

mente Gue se puLLm estrae

imperceptibles [ragmentos,
tos de la estructura F"imitiva7 1‘_uhun o naturaleza 1 la

proporcion de las esencias a las cuales es d abida la for-
macion de la hulla.

En los dos casos, debiendo su ori}m los mantos de
combustible a la misma cansa, no puede deducirse, por
consiguie nt e, de la diferencia de estructura que presen-
tan lw lignitas 1 las hullas un orijen distinto para estas
dos clases du combustibles: al contrario, nos hace ver la
analojia que presentan en su modo de formarse, desde el
momento que su menor o mayor antigiicdad puede alte-
rar, no solo los caractéres esteriores, sino la composicion
o riqueza del mineral,

Por otra parte, si se compara la disposicion de las ca-
pas de arcillas con respecto al carbon, se verd que la co-
locacion de ciertas cap ar

en los terrenos c‘;“’w la naturaleza de [os vejeta-
A. DT LA L. 48

ITYOSs (que e cneuenfran
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les que han formado el carbon; la pureza, uniformidad 1
vasta estznsion de los mantos de -umbusuible, son otras
tantasanalojias, que resaltan a primera vista, entre el car-
bon fsil qie se esplota en Chile § ol cue corresponde a
la tormacion nulicia de oirus P;db't‘ S

Isasemejanza en ‘us caractires bajo log cuales se pre-
sentala formacicn del carbon en Chile 1 la correspondien-
te al terreno hailere, nes hacen ver que debe existir re-
lacion tambien en la manera como se han formado los
itos de combustible, tanto mas el se atiende a la
a de les vejetales quo han formado €l carbon.
v :1kcudonos de esa relacion, trataremos de esplicar los

natura

fendmenos que deben haber tenido lugar para la forma-
cion del terreno carbonifero de Lota, tomando en cuenta
las teoras gue han sujerido a los jedlogos las formacto-

res andlogas de oiros paises, i adap tindolas a los hechos
gue hemos obsecrva

io en lu deseripeion del terreno de

(ue setrata.
El punto de pariida para estas teorias no debe ser otro

que laconsideracion sobre el material que ha dado orfjen

L

el <"escubrimiemo
el interior del
D lugar a creer
£sil es rh,vxla a Lu acumaula-
e cubtertas después con
tas o ln dezcomposicion lhasta

t
. NI !
a las epas de carbon. Uit

nas 1 f0siles de orijen marino
ormucion carbonifera han contribuido

sgus que sostienen esta ipdtesis le

1sion t;;‘;. que Lan legado hasta su-
Luiles deben su u‘lyn las sclvas

- del pa-~
gue se assarroilan en nuesira (,pocn.
X 1
A

que se forma acbua
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lacion de las 1 que crecen en los lugs
anhre todo en 1o
A medida guo

1 COon € I frasc

1 . e
ttas de los orang

prcsout;m 1-_1* lif u )
que en Chile pueden notarse m‘a 5 los caanblos que se

observan desde la estructura lenosa 2 la c:vm:'r‘-cta de frac-
tura concoildea. Ye concibe, que s por un mev miento del

suelo, las capas de turba se sumerjen en ol mar, Ins capas
marinas xienv o a depositarse sobre ¢l combustible 1 a
formar el terreno carboniizro.

Estas consi d eraciones jonerales, a las cuales dureinos
mas desarrolio en acslants pos hacen ver, que adin cuan-
do las plantas que han crecido en el nu len nabe"

forma do capas de bt

tir que fos v jeiales esd época se encontraban en
las circunstan
ba, pueden tam

bustibles, trasformad

actualmente forman la tur-
{ pas de coni-

Yien

dado o

¥

a cuestion no debs

- $ ¢ h) T o . ;
absoluta: tratindese de unn forimacion detern L:JJ;‘., el

jedlogo debe examinar las circunsiancies que
flan, a fin de deducir cnal esel orijen de h capas de

acompa-
;

combustible.

Entre los elementos ¢
esta distincion tenemos l; 31
han coatribuido mejor 1
a conocer la forma de i
de arcilla que sze encuentran
de lignita en Chile, susln

blen conservadas,
pLuuag herbfce
recidas a las d
Brogniart, los ¢
heon formeado la

ivArTaTs e PR SN .y S Yy
sapeclies recpnocidas enire las pia
1
e

=11 11

1A

oo M) presentande

11
ana N
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chos, mientras que las algas solo llegan a 4 especies

Gm tndonos, puos, por la naturaleza de los veJ etales
que ban formado el carbon 15sil, prede decirse en jene-
ral, que Lai mayores motivos para suponer que las capas

1

e lo cousitiiyen
J

han sido formadas por vejetales que
i mar o de los lagos, como

banera

lo han supuesto wmnchos jedioooz, que pard admitic la
"-« YN st Ak e “ — o 2 5 -
otra sun0s referente o las selvas quoe deben haber

1
er xlbt'(i‘) Cnl et

dejacdas por las hojas de plantas
no solo sirven para darnos a conocer las especies a que
perfenecen ¢stus: nos ponen en cm"qo para espticar la
~formacion del earhon por las conc I

precisas para ¢up e
Lasimvrezio

poneaa nas pesadas
de agua, tvan sucesivamente a deposi-
a re:'m;mdud En el seno de las
cana (;Cns‘\""{;‘.ﬂ’:r s cue las encierran, las hojas fisiles es-

tin dls‘)‘

ts en el mismo drden, es decir, segun un pla-

10 horizontal i no arroliadas en de‘:orl 311, COMO S encon-
trorian st una corvients ripida las hubiese arrastrado. Los
érzanos de log vejetales so descomponen prontamente en

i fondo de nuestras balsas 1 fuentes, donde se confunden

con el limo; pero 0o seria lo mismo si una capa, por del-
zadaque se la suponga, de ua limo arcilloso viniera a
cubrirlas 1 sustraerias o las causas de alteracion que las
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rleanzan de ordinario. Bajo el abrigo protector de un le-

1493
1

cho de sedimento imperr "lab e, esos Srganos cambiarian
lentamente de color 1 de consistencia pm‘w pasar, en fin, al
estado de res carbonoso, 1 de ) lan una impresion
que guardaria el indicio de los menores lineamientos.
«La naturaleza no hasegnido otra marcha para pro-
dueir la mayor parte de las Impresiones f6siles, 1 esto
nos engel 3.7 no solamente que la mayor calma ha de-
bido preceder a los fendmenos de que provienen sino que
es0s fendmenos son esenc 'glmento limitados. Es claro, en
fecto, que ni el medic de los lag s, ni las riberas dema-
siado desnudas o alejadas de los montes, ni los rios ripi-
dos han po h"lo dar ingar a Impresiones vejetales. Para
que las plantas idsiles havan sido conservadas, ha sido
preciso (m  existieran turbas, playas favorablemente dis-

]
iGue

~

prestas, 1 en ﬁn, aguas dotadas de propiedades incrus-

mn es o cargadas de sustanclas minerales en disolucion.»
estas condiciones, las aguas marinas presentan

wclas convenientes para los que sostienen un
rino en la formacion de la hulla,

fidad de salas gue esas agnas contienen en dl-

ISivamende

solucicn; pero cetoy no escluve que las plantas que han

crecido en L)IELS‘"D b fadas por el océano, e encuentran
tambien en circun: avorables para la produccion
del carbon fsil. E cto v'.cm;s sostener que las ca-
pas de carben 501'3 g0 encuentran asociadas con conchas

de orijen marino: ceres de Edinburgs, una capa de do-

wl
lomeu cont S23ryiens con conchas
ae agua dulee i vejeindes de la fornacion hullera. En el
1eJ1od : 'y nita, que presen-
tan uemmixm de bastante consideracion, se encuentran
compaiadas mucias veces con conchas de agua dulee.

En cuanto o Chile, e los vejetales que
Lan formade las Daais solo podian crecer en la inmedia-
cion dal agua duice : 105 (ue  presentan son
de hojne o de ramas mu , 1 vor lo tanto, esmas
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natwral admitir 1os hecnos que vemos en la preduccion de
la tarba, que atribuir o esos depdsitos un oriien esclusi-
mente marino.
.»\.uom $C T
importante, ¢

53 presenta, por consiguients, esia cuestion

erivada de ls manera como se forma la tur-
ba:los vejotales cue han formado las capas de carbon
caan sido

or corrientes de agua gue exis-
tinnen la supori a tierra, o bien han crecido en el
'iorm‘*dosl Nosotros no
r de una mmstrn ocal nn Urincipio je-

pretendemos hace
nersl para todas hs formacione H‘b(ﬁ feras, cuyo ori-
snes slempre el m it

je Smo: le fl 15‘4 rraacton de los vejeta~
lesen Vl’V’lLOc de cor 1\bu~mol oS parece, como ante-
riomente se ha espuesto, Gue ainbas teorias pueden adop-

tarse en bs diforeniss easos due g2 presentan, pero no

indistintamente.

en i forma cion !1”\3 Qe
Loty 1en o que sigus ¢
principia en Aviuco 1 continda por la costa sin interrup,
' Adn

10 S2a1

.

i 0 No en
ussivas coservaclones-
z‘:ni:\:r:grmcntc, inducen

a Creer gue *31 o

rab&e en ia pa

ce dificit admiziv o

espareir los drioles arrastrac

an vasta, con fant

curbow eox.xt sde n
i

Ca sIno ocus
porla situ
wun teIULLU)u 1 @ "am

1 [
P'l;u \, SRS L’Q-L;':‘



depositado con tanta wniformidad, no solo los ¢
de maderas, sino tamhi
B

carbon, tendrinmos qie admitir muchos

0 las estratos q:v) enclerran el

-
7]
e

indimientos ing
t.mtam,oa del terrenn como canns de cuL» on existen; o
bien, si se admite

driamos que hacer cesar la accion de esas corrientes tan-

un hundimiento oradual del soelo, ten-

tas veces como capasde combustilble existen. Parece,
pues, que una causa mui jeneral ha formado las capas de
combustible en las diversas loca hu ades en que se las en-
cuentra, 1que esta causa depende del movimiento mismo
del terreno.

La investigacion puede presentarse con mas claridad
siguiendo ese método tan racional en las indagaciones
_jeoléjioas que cousiste en comparar los hechos a los de
la misma naturaleza aue vemos desarrollarse en nuestros
dias. La costa de Chile nos manifiesta ejemplos mui nota-
bles en que podian observarse esos lendmenos; pero pra-
ferimos citar las ndicacicres de un observadortan sagaz

omo 5. Charles Lyell, cuyos trabajos han contribuido
podemsmueme, como dice Hugard, al progreso de la
clencia morgdnien (10,

«La pureza misma de o hulla, dice este ¢
logo 1 la ansencia de vastas e\tenw nes C.\,
sas 0 arenosas, se esnli

,
cada lecho da cambusill

omo el res ummn de una ve-

santano. Uno ge vreg vmt:, eomo

HYS S|
5 Qe 11:;“;“340,

ieulus de liimo en los

ws, admitir g

SUs ROJ as

Azado en se-
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guida lechos de materia vejetal, cublertos mas tards con

el limo, que constituye las esquitas actualmente; durante
este uemv)ol huliz o la materia ojc al alterada habria
quedado enteramenie pira, escento de particulas terro-
sas. Bsta cuestion, por embarazosa que parezea, a prime-

ra vista, pne de e,:oiver*e con clet

VAMOS 10 a n los deltas cnnuesivos dias. Los

© ]
f)r'nan una vejetacion tan abundunis que las azuas de
este rio, pasan do travis de izos, filivan en cier-
to modo 1 quedan con z>10umcme ”np antes de llegar
a los puntos donde las materias m} l es se acumulan

durante sr‘los i forman Ia hulla. Toda mezcla de mate-
rias terrosas es imposible. Asles que en una vasta esten-
sion sur neqxdv que llaman  Sunk C S
merjida) cerca de New-Madrid en la parte occidental del
valle del Mississipl, han quedado aﬂto‘“ en posicion ver-

tical desde el afio 1811—12, época en in cual se han se-

44 J UVH‘:&\.L

cado a consecuencia de grandes tcmumeb de tierra; so-
bre esta superficie han vojon 5
fundos, plantas lacusives 1 palusires; muches rios hm
inundado todos los afios comnletaments ese espacio;
sin embargo, ningun sedimento ha traspasado les limites

del pantano, tan denso es el mirjen de caniaverales 1 de

jai
1
H

malezas que lo <-ompo'nen

«En los pantanos de ciprezes (n arecaze a cyprés) del
Mississipl, ningun sedimento viene a mezelarse con la
materia vejetal perteneciente o los elementos descom-
puestos de los &rboles i plantas semi-acudticas que 2lii se
acumulan. Cuando fuertes calores uajan en seco una
parte del pantano en la Louisiana, 1 asi que el fuego se
apodera de los bosques, se ve el suelo mde tan comple-
timente que la incandecencia llega ha
rara vez se nota el menor resi: luo (‘e materias terrosas.»

Con esos hechos veferidos p
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ficientemente esplicada la caussa de que proviene el es-
tado de pureza en que se encuentran las capas de com-
bustible, i la gran estension 1 uniformidad que presentan.
En cuanto al hundimiento que ha debido esperimentar el
suelo, hace mencion de ciertos casos que se notan en la
formacion hullera, que no pueden esplicarse de otra ma-
nera sino admitiendo ese moviniento gradual de depre-
sion. Asi, cerca de Pottsville, que es donde el espesor
del terreno hullero es mas considerable, se cuentan al me-
nos trece capas de hullas, i algunas de ellas miden mas de
1 metro 80 centimetros de espesor. Sucede que siete de
¢stas se reunen en un punto formando una sola ca-
pa de 12 a 15 metrosde e espesor, mientras que las estra-
tas de pudingas i de areniscas que separan aquellas ca-
pas, van disminuyendo sucocivamente hasta que conclu-
ren por desaparecer, cuundo los mantos de combustible
se reunen en uno solo.

La acumulacion de la materia vejetal que constituye
hoi dia este vasto banco de antracita, tenia quizd de 60 a
%0 metros de espesor antes que Lhubicse sido condensado
por la presion i por la pérdida de su hidrdjeno, oxijeno,
1 otros elementos volitiles. El orijen de aquella masa de”
despojos tan escenta de ingredientes terrosos, no puede
esplicarse segun Lyell, sino por el desarrollo continuo
durante millares de afios de arboles 1 de helechos. Res-
pecto a la disposicion que guardar las capas de combus-
tible, Feu Bowman ha dado una esplicacion tan clara
que no deja la menor duda sobre este punto, 1 consiste
en admitir un hundimiento gradual.

Dejaremos ahora estas consideraciones jenerales, qus
hemos creido conveniente *e ner en vista, atendiendo a la
manera coms se corresponden los 11ec,hoo jeoldjicos que
han tenido lugar, atn en paises lejanos; 1 que deben to-
marse en cuenta cuando se irata de la esplicacion de esos
hechos que se refieren a una localidad determinada. Con-
arotandonos a la eosta de Chile, coaviens observar quo

Ao DE LA UL 49
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el terreno carbonifero de Lota, Coronel, Talcaliuano, etc,,
reposs sobre capas de guijarros, lo que indica la existen-
cia de aguas ajitadas antes del depdsito de las capas de
carbon: esas aguas han podido redondear las piedras, de la
misma manera aue las olas del mar lo hacen actualmente
en varias partes de nuestra costa. Ademis, las capasde
carbon en Coronel se encuentran a 120 metros de pro-
fundidad respecto de la superficie del mar, i contintian
por debajo de las aguas con sus caractéres ordinarios.
Esas capas de guijarros, no habiendo podido formaise a
esa profundidad sino en las aguas ajitadas, nos manities-
tan que elsuelo del terreno carbonifero esperimmenté nn
hundimiento, 1 al mismo tiempo, nos corrobora la idea de
que los vejetales que han dado orijen al carbon han sido
sepultados por el mar.

Abera, ese hundimiento ;ha sido brusco, instantineo,
0 ha provenido de un movimiento gradual del suelo? La
primera suposicion no coincide con los hechos observa-
dos, desde el momento que tendriamos que admitir por
lo menos tantos de esos movimientos cuantas son las ca-
pas de carbon ¢se existen, movimientos ¢ue habrian cau-
sado muchas mas rupturas ue las que notanos en las
capas, 1 sobre todo, el paralelismo de éstas no existiria
tal como lo observamos hoi dia.

Esmas natural pues, admitir un hundimicnto gradual
del swelo en esa época, tal como el que se observa cn el
Ganjes 1 el Mississipi, que hasta cierto punto puede dar-
nos upa idea aproximativa del largo trascurso de tiempo
que ha debido pasar desde el orijen de aquellos depési-
tos, hista el solevantamiento jeneral que los puso fuera
de las aguas, en la posicion que lasobservamos actual-
mente. Fste movimiento debid tener lugar tambien du-
racte el depdsito de los terrenos carboniferos pertene-
cientes a la parte menos antigua del periodo terciari, que
se compone en el Amortajado (desembocadura del Mau-
Hin) de arenisca arcillosa con muntos de lignita. .\ este
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mismo nivel corresponde la formacion del terreno en que
estd situado Puerto-Montt, en cuanto a su antigiedad.
Se compene de una serie de capas de arenisca arcillosa,
de cascajo 1de guijarros, er un espesor de masde 100 me-
tros, que manifiestan los alnviones repetidos que han te-
nido hw'zn ea la superficie i talvez el hundimicnto del
suelo bajo las aguas del mar.

Después de lo que acaba de esponerse sobre el orijen
del carbon fésil, podemos formarnos una idea de los he-
chos que han tenido lugar, durante el depdsito de los te-
rrenos carboniferos del sur de Chile. En efecto, no pu-
diendo los mantos de combustible haber sido formados
en elinterior de los mares nt arrastrados por corrientes
de agua, han debido su orijen a las plantas que han cre-
cido 1 secado, acumulindose sucesivamente con el tras-
curso del tiempo, en el mismo lugar en que hoi los encon-
iramos trasformados er mantos de carbon. Las capas de
guijarros en que reposa el terreno de que se trata, prue-
ban la existencia de aguas ajitadas en la superficie de la
tierra, i nos hacen pensar en un hundimiento del terreno
bajo La superficie del moar: hemos dichy que este hundi-
miento debid ser gradaal, como el que se observa actual-
mente en la costa de varios paises.

De manera que el espacio ocupado por el terrens car-
bonifero de 1a bahia de Avduco, debia presentar hicia el
fin del periodo cretdzen, no ¢l aspecto de una costa escar
pada, baiada por las aguas del mar, sino al contrario,
debia formar llavos que se estendian con una pendiente
insensible desde el pié de los cerros hasta el mar, los cua-
les eran inundados por agua salada; o por las iiltraciones
i corrrientes de agua dulce que bajztbzm desde los cerros
pertenecientes a la cadena de la costa. En algunas partes
de estos llanos, han podido crecer plantas andlogas a las
que se observan actualmente en los pu’ltuuos, al través de
los cuules las aguas flwraban impxc‘feud 2 acumulacion

de sedimentos. Las pluntus semi-ucudiicas que se elevan
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en este suelo iniconsistente, calan a impulsos de su propio
peso, 0 bien se sumerjian en las aguas a consecuencia
del hundimiento del suelo en que crecian. Esas plantas
han sido cubiertas después por capas impermeables de
arcilla, que han favorecido la trasformacion de las capas
de vejetales en mantos de carbon inos manifiestan, por
otra parte, los aluviones repetidos que han tenido lugar
durante la formacion del carbon.

Estos terrenos carboniferos esperimentan algunos tras-
tornos al fin de la formacion ereticen, 1 contintan formén-
dose en el periodo terciario, al mismo tiempo que en la
costa de las proviucias de Colchagua 1 de Santiago se
depositan, los terrenos terciarios de Bucalemu, que llegan
hasta 400 metros de potencia, esperimentando transicio-
nes de las formaclones marinas, 2 las lacuestres: solevan-
tamientos correspondientes a las épocas eoceno o maoce-
no las ponen fuera de las agnas, i agregan en Topocal-
ma, en Talcahuano, en la bahiaz de Arduco i en Pirgas
nuevos apéndices a la cordillera de la costa. La linea de
separacion entre el fin del periodo cretiiceo i ¢l periodo izr-
crario se encuentra represertada en el puerto del Tome,
etc., por capas de conglomerados, alzunas veces con ro-
cas redondas o elipsoidales que contienen baculitas; mien-
tras que en la isla de Santa-Maria, las estratas de arenis-
ca arcillosa, forman la base de eta isla.

Atn cuando los terrenos que salieron de las aguas por
estos solevantamientos no sz refleren puramente a esas
localidades, sin embargo, el terreno lignitero solo apare-
ce alsur de Tovocelma, desde los 34 hasta los 53° de la-
titud; pero la esplotacion del carbon solo se ha emprendi-
do con buen éxito a una latitud mayor que la de Coronel
(34°). Parece que el combustible se presenta en mas
abundancia a medida que avanza al sur. Asi en Lebu la
formacion esti mas desarroilada que en Corouel 1 Lota;
en Pirgns (latitud 417237 se encuentra hasta cnce man-
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tos de carbon; en Magallanes {latitud 53° 107), los mantos
descubiertos parecen ser mut abundantes.

Estas circunstancias demuestran la influencia de la
temperatura en la formacion del earbon. i nos manifiesta
la semejanza a este respecto con el modo de formarse de
Ia turba: solo se presenta desde las zonas templadas i
nunca entre los tropicos o sus alrededores. Fijindonos
en esta influencia de la temperatura, serd conveniente
considerar las observaciones de M. Heer, que en un tra-
bajo reciente ha tratado de investigar las plantas 1 los cli-
mas del periods terciario. Mediante la analojia que pre-
sentan las plantas del periodo mioceno con las de nuestra
época, deduce la temperatura que han necesitado aquellas
para desarrollarse, resultando de una serie de deduccio-
nes que desde aquel periodo, «la temperatura iba dismi-
nuyendo del ecuador a los polos, segun la misma lei pro-
porcional de nuestros dias, pero que esa temperatura ex-
cedia en 8 9 grados a la que presentan actualmente los
mismos lugares.»

Probablemente por esta razon {le la temperatura), cl
combustible de que tratamos solo se presenta en abun-
dancia a una latitud mayor de 37°, 1 los mantos de car-
bon que se encuentran en Topocalma deben haberse for-
mado por los vejetales que algun estero o rio acumulé
en esas localidad; mientras que en Coronel, Lota, Lebuy,
ete, las plantas que han dado orijen al carbon deben ha-
ber crecido, segun lo hemos espuesto anteriormente, en
el mismo lugar en que hoi dia las encontramos trasfor-
madas en capas de lignita; 1.es a esta circunstancia, co-
mo sucede con la turba, a la que deben la pureza, unifor-
midad 1 vasta estension que presentan. No obstante, hi-
cia la latitud de Topocalma ninguna esploracion se ha
heclio que dé bastente luz sobre el particular.
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DIRECCIONES DE LOS SOLEVANTAMIENTOS (TERCIARIO
INFERIOR I CRETACEO SUPEIOR. )

Hemos dicho ya que el terreno carbonifero de la costa
de Chile presenta dosformaciones: la superior pertenece
a la formacion terciaria, ila inferior a la eretécec. Como
estas dos formaciones aparecen en algunos puntos sepa-
radamente, segun [o hemos indicado, hai dos solevanta-
mientos principales que observar en el terreno carbonife-
ro de la bahia de Arduco.

Anteriormente se ha notado, que en Lota los mantosde
carbon siguen la direccion norte 18° este. Prolongada es-
ta direccion al sur de Lota pasa constantemente por la
Jormacion terciaina, siguiendo en parte el curso del xio
Carampangue hasta salir del continente. No pasa por la
isla de la Mocha; pero calculando el azinut del arco de
circulo, que une esta isla (donde aparecen las grandes
ostras de la formacion de Coquimba) con la isla de San-
ta-Maria, se encnentra 18° 27 al noreste. Tas posiciones
jeogrificas de esta isla son: latitud 38”22, lonjitud 3°22°
al ceste de Santiago, para la Mocha; 137° 2" latitud, 2° 377
Ionjitud para la isla de Santa-Maria.

Uniendo el puerto del Tomé (latitud 36 37" 1 407, lon-
jitud 2° 20" 46”) con Lota (latitud 37 027, lonjitud 2° 33"),
se obtiene 17° 407. La direccion 18° pasa 330 metros mas
al naciente, siendo 60,070 metros la distancia que separa
a esos dos puntos; pero algunas cuadras mas al sur deese
puerto, equella direccion en Lota norte 18” este, pasa por
la formacion terciaria.

La misma direccion en Lota norte 18° este, prolongada
mas al norte, pasa paralelamente a la costa donde apare-
ce laformacion terciaria de Bucalemu i1 Topocalma, como
a 4 kilémetros al poniente, siendo la distancia media que
separa las dos formaciones como de 350 kilémetros. Mas
al norte todavia, esa diveccion va a cortar el continente
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en la formacion terciaria de Puchuncavi, en la provincia
de Valparaiso.

Como el meridiano de Lota solo difiere en 3 0 4 minu-
tos del meridiano central del pentiguno de Chile deter-
minado por Beaumont, aquella direccion casi no varia
trasportada a este ltimo punto.

Otra direccion que es de notar, en el terreno en que se
muestra la formacion creticea, es la que resulta de unira
Lebu (latitud 37° 36", lonjitud 3°00" al ceste de Santiago)
con la punta de Lavapié (latitud 37> 107, lonjitud 2° 58"):
este azimut es norte 3° 317 este, en el horizonte de Nie-
bla, en el puerto del Corral.

'lraspmt:xdo el azimut de Lebu 3° 31" a Niebla, es 3°
247237, Esta direccion, prolongada al sur de Niebla, pa-
sa al naciente del Amort tajado 1 de Carelmapu.

La parte superior de la formacion creticea se muestra
tambien en la isla de Huafo situada al sur de la isla gran-
de de Chiloé, 1 el arco de circulo que une a esta 1sla con
la Mocha forina un dngulo de 3° 39" en el horizonte de la
Mocha; i trasportada esta direccion al centro del pentd-
2ono, da el mismo dngulo gie hemos cncontrado antea.

Debemos a la atencion del doctor don Rodulfo A, Phi--
lippi la nota siguiente que ha clasificado 1 dibujado, per-
teneciente todo al terreno carbonifero de Lebu.

CATALOG O de los fosiles de lo formucion terciaria 7 tal-
vez creticea superwr, exhibidos por el seiior don I'r. Ja-
vier O. en ln Esposicron Iuternacional de Chile en 1875.

OsservacioN.—Las especies no descritas todavia llevan
la designacion Ph. n. sp., los nombres en paréntesis son
las localidades de donde el museo naclonal ha recibido
la misma especie,

I.—CEFALOPODOS.

Nautilus araucanus Ph. sp. n. (Valdivia, Navidad).
—  segnuda especie no clasificada todavia.
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[L.—GASTROPGDOS,

Bulla Rémondi Ph. u. sp. (Navidad’.

Calyptraea araucana Fh. n. sp.

Cassis echinophora Ph. n. sp. (Navidad. Valdad;.

Dentalium sulcosuin Sowerby \*\a\'ldad,.

—  araucanum Ph. n. sp.

Dicolpus obesus Ph. n. sp.

Fasudlana lacris Ph. n. sp.

Fusus obesus Ph. (Navidad).

— ovalley Ph. n. sp.
-— regularis ? Sowerby (Navidad).

Melania araucana Ph. n. sp. (Lota).

Mitra distoria Ph. n. sp.

Natica pimila Sowerby (Chiloé, Navidad).

— peella Ph. (Nav ldad).

— owidea Ph. n. sp. (Tubul).

— sehizocotvla Ph. n. sp. (Ancud, Navidad, Santa-
Cruz, en Patagonia).

Oliva dimidiata &mz—mm-——ﬂ simnlex Hufé en 1z obra
de Gay (Navidad, Luta,/

Pleurotoma gemmzimu. Ph. (Navidad).

Scalaria ragulosa Sowerby (Navidad San Julian en Pa-
tagonia),

Sigaretus subglobosus Sow.—=L. elegans Hupé en la obra
de Gay. (Navidad, isla de Ipun en el archipiélago de
chonos).

Terebia costellata Sow. (Navidad). .

Tuiritella ambulacrum Sow. (Navidad, Samta-Cruz en

Patagonia).
—  Landbecki Ph. n. sp. (Algarrobo). ’

Voluta graulis Ph. n. sp. (Santa-Cruz en Patagonia’.

— Dometkoana Ph. n. sp. Navidad, Ancud).
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1. —CONCHIFEROS.

Anatina suborbicularis Ph. n. sp. (Millonco’.
Ovallo P

Anomia Ovallei Phu n. sp.

Cardita inacqualis Ph. (Navidad.

Cucullaca araucana Ph. n. sp. (Lebu, Millonco, es talvez
una simple variedad de la C'. alta Sowerby, hallada
en Patagonia).

Cyprina antarctica Ph. n. sp. (Navidad, Hualpen,.

Lutrarca undato-sulcata Ph. (Lota).

Mactra, no estd clasificada.

Modiola rugulosa Ph. n. sp.

— leviuscula Ph. n. sp.

Mililus striatus Ph. n. sp.

Nucula lebuensis Ph. n. sp.

— ornata Sowerby (Tubul, Port Desiré, Patagonia
segun Sowerby).

— oxyvihyncha Ph. n. sp. (Lota}.

—  valdiviana Ph.? (Valdivia).

Ostrea )
— segunda especie .
gunaa €s} no clasificadas
— tercera »
-— cuarta »

1

Panopaea vetula Ph. n. sp.
Pinna semicostata Ph. (Navidad).
" — segunda especie.
Tellina levuensis Ph. n. sp.
Teredo gregaria Ph. n. sp. (Navidad).
Venus Volkmanni Ph. (Navidad).
—  Opvallei Ph. n. sp.
—  Cubothus Ph. n. sp.

IV.—CRIUSTACEOS,

Cancer araucanus Ph. n, sp.

—  especie nueva.
A. DELA U, 30
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Pinnotheres antiquus Ph. n. sp.
Diadema antiquum Ph. n. sp.

V.—Z0OFITOS.

Lithomgees acqualis Ph. n. sp.

costellatus Pl n. sp.

CORTE DEL TERRENO CARBONIFERO DE CORONEL EN EL PIQUE

Metros.

15.60
2.70

1.00

0.10

A DEL PLANO DEL SEXOR OXINTUS.

arenisca arcillosa

arenisca caledren

arenisca arcillosa

arenisca calcirea

arenisca arcillosa

lignita piritosa (capa mim. 1}
arcilla blanda

lignite (capa nam. 2)
arenisca arcillosa

lignita {capa ndum. 3)
arenisca arcillosa con lechos delgados intercala-
dos de arcilla sequitosa

arcilla dura
alternativamente de arenisca Dblanca o gris con

cemento arcilloso o calcireo

arenisca arcillosa

arcilla esquitosa

lignita (capa nim. 4)

arcilla cequitosa

arenisca dura blanca o gris con madera {6sil bien
conservada

lignita de buena calidad esplotable (capa na-
mero 5.)

arcilla betuminosa con muchos despojos veje-
tales
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Metros.

2.00 arcilla endurecida
210 arenisca caledrea 1 arcillosa
0.07  lignit:
0.50 arcilla betuminosa
1.15 arenisca
0.19 lignita
0.40 arcilla
1.50 lignita (capa ntm. 6)
0.40 arcilla betuminosa
1.29 arenisca
0.19 lignita
0.40 arcilla
1.50 lignita '
0.40 arcilla betuminosa
1.30 arcilla dura color gris
23.60 arenisca en cemento, jeneral, arcilloso
0.40 arcilla dura
0.06  lignita
7.90 capa arcillosa dura cou bancos intercalados de
arcilla blanda
4.50 arenisca arcillosa.

125,72 profundidad total del pique.

Debajo sigue al menos 70 metros de un conglomerado
cuarsoso rojiso, que reposa sobre la mica esquita. Toda
la formacion carbonifera tendrd pues, en este punto una
potencia de 200 metros préximamente. (Memoria de M,

Maillard).
SEGUNDA PARTE.
DATOS RELATIVOS A LA ESPLOTACION DEL COMBUSTIBLE.

El sistema que se emplea jeneralmente, en todos los
trabajos mas importantes, es como sigue: 7
Primeramente, se reconoce por una zonda o barreno, la
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existencia de los mantos de combustible. En seguida se
dd un pigre vertical, que se profundiza hasta las capas
que se va a esplotar, el cual sirve para la estraccion del
combustible, del agua, et., etc. Una vez puesto en comu-
uicaclol, 10s mantos de carbon con la superficie, se les
comienza a laborear siguiendo el método que podriamos
lamar de galerins 1 pilares cortos, siendo el disfrute de és-
tos, porel sistema de bancos ascendentes. Diremos algo
sobre cada uno de estos puntos. '

Zondas.—Jeneralmente se emplea varas de fierro, reu-
nidas por tornillos 1 sin paracaidas. Trepans o trépano
que hace cuerpo cou el sistema de las varas. Batida por
2, 3,04 hombres, que se sirven para este efecto de la
fuerza elastica de una viga fija, por una de sus estremi-
dades, que descansa sobre un punto de apoyo infermedio
i tiene wna parte en vago suficientemente larga, para que
la flechade oscilacion dé una amplitud conveniente al
vuelo dslos golpes. Tubaje o caneria nulo, en todos los
Casos.

Este aparato puede ser econdmico cnando se trata de
barreno, que van hasta la protundidad de 50 metros i no
es conveniente para profundidades bastante grandes. A
la profundidad de 100 metro, hai pocos casos, en que no
haya habido accidentes, que han costado mucho reparar-
los. En w barreno de esta clase en Lebu, hasta la pro-
tundidad de 76 metros, el avance medio es de 33 centi-
metros; pero tomado en consideracion el tiempo perdido,
en readad es de 29 a 30 centimetros.

Conociendo los Inconvenientes que presentan estos
aparatos, cuando se trata de profundidades mas conside-
bles, se ha empleado en Lebu una zonda a vapor con
aparatos perfeccionados, con la cual se ha atravezado el
terreno carbonifero. Damos en un plano especial la na-
turaleza de todo este terreno hasta la profundidad de 164
metros. ‘

Se ha diclo anteriormente que para la esplotacion del
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combustible se construye un pique vertical, desde la su-
petficie hasta alcanzar la profundidad de los mantos de
carbon. Rara vez cuando el carbon aparece en los aflora-
mientos, en circunstancias escepcionales, i en estensiones
limitadas se puede pensar en sacar el carbon partiendo de
los mismos afloramientos; pero esto tarde o temprano
trae sus inconvenientes, asi es que, los trabajos mas im-
portantes se hacen por medio de pryues.

Para dar una idea de esta clase de obras, citaremos el
pique de Puchoco, en Coronel, que compreundiendo el su-
midero, tiene 147 metros de profundidad. Es un pique
mui hermoso, bien instalado 1 atn con cierto lujo imn-
cha amplitud en los gastos. Su costo ha sido de 30,000
pesos, incluyendo pertoracion del pique, enmaderacion,
colocacion de las guias, compra 1 colocacion de la arma-
zon, compra o la magquing, de los cables, moletas, jiu-
las, dragones, construccion de las casas, hornos, chime-
nea de lo miquina, volteadores, rejillas etc. En Lebu,
caleulando mayor espesor para el terreno carbonifero,
se formo el presupuesto de 65,000 pesos, para un pique
cuya profundidad se cousiderabu en 240 metros, con to-
do lo preciso como el de Puchaco. No obstante para pi-
ques de mediana hondura 1 destinados a una estraccion
mas moderada como, por ejemplo, de 20,000 toneladas
anuales, se considera que es mas econdmico el servicio
por medio de malacates, movidos por caballos en lugar
de las midquinas a vapor.

Una vez que el pique llega al manto de carbon que se
quiere esplotar, se abre en ¢ste una labor maestra, que
por lo jeneral tienc de ancho de 2 a 3 metros i rara vez,
hasta 3 metros 39 centimetros, siendo su alto el grueso
de In capa de carbon. Después, de trecho en trecho, se
corta esta labor inaesire, con otras, préoximamente, en dn-
gulo recto sigutendo la inclinacion de las capas. En se-
zuida otro sistema de laberes sceundarias, paralelas a o
Iabor maestra, de un anclo de 1 metro 3¢ contimetros a
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2 metros viene a dividir el manto de carbon en una serie
de pilares o macizos, cuya base mas o menos es rectan-
gular., Lis dimenciones de ¢stos pilares, es variable, je-
neralmente ticnen 81 10 metres por lado 1 rara vez hasta
14 metros,

Para el disfrute de los pilares, se sigue el método de
bancoes ascendentes. Iis decir, se coloca primeramente un
barretero, en la parte inferior de uno de esos pilares co-
menzando por una esquina, i arranca un frente de 2 me-
tros continuando para arriba segun la inclinacton del
manto; una vez arrancado este frente comienza otro al
lado, 1 efectda la misma operacion, i asi sucesivamente.
Se va enmaderando como en las demds labores; pero una
vez que el macizo ha sido distrutado, se arranca ésta, 1
guedando parte del cerro sin apoyo, se sienta, lo que
acontece jeneralmente después de una semana mas o me-
nos, segun la dureza 1 la composicion del techo. Para
todos estos trabajos, los mineros se sirven jeneralmente
del pico ordinario, que pesa 2. 415 kilégramos de cuiias
1. 840 kilégramos, 1 combos 4. 140 kilégramos. Solamen-
te en Lotilla es donde se hace mas uso de pélvora por la
dureza del carbon.

Los mineros, en los trabajos de trazados, no producen
nada mas que 7 a 81 9 cajones de carbon en bruto por
dia, sean 8. 50 cajones su término medio, lo que corres-
ponde a un volimen de 2 a 2; 3 metros cibicos escepcio-
nalmente. La produccion diaria, cuando el minero traba-
ja en el disfrute de los macizos, no pasa de 3 a 3: 400
metroscibicos de carbon bruto (11). Rebajando de estas
cantidades 25 por ciento por la proporcion de menudo,
gueda para la produccion del minero en carbon vendi-

ble:

11) Semn oizervacicnee de dor Liuils Larregne iclenierc de la escuela de minaa do

Y
STRriE,
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Trabajo en el macizo......oonis de 16 a 19 hectélitros.
Trabajo en el distrute o despojo 24 a 27 »

Las capas de la bahiz de Arduco tienen poteucias di-
versas bastante variables de un puuto a otro, pero que
pueden considerarse en término medio:

veta ogruesa. . 1. 471 metros 2 término medio del

veta delgada. 0. 991 » > espesor de los mantos
veta primera.. 1. 06 » R en Coronel 1 Lota.

Esto equivale a decir que la potencia de las capas va-
ria de 1 metro a 1. 50, mas o menos, aunque la veta
gruesa alcance escepcionalmente el espesor de 1. 81 me-
tros.

La direccion de estas capas en término medio la con-
sideramos norte 18” este. La inclinacion media varia de
10°a 12° 1 escepcionalmente hasta 14°. Las tres capas
no dan en jeneral nada de escombros, sino es cuando el
falso techo, formado en la zete gruesa de un banco de ar-
cilla de 30 a 40 centimetros 1 45 centimetros, llega a caer,

scomn el estado mas o menos

by
o
ol
o]
NS
wn

1o que no se verifica
grietoso de estas arcillas, Ii
tercalaciones esquitosas.

En Lebu donde la formacion carbonitera estd mas de-
sarrollada que en Coronel 1 Lota el espesor de la capa
mas Importante, de las que se trabajan, vara segun la
calidad entre 1, 2 1 3 metros. Cuando tiene mucho espe-
sor esta capa aparece subdivida en cuatro, con divisiones
de esquita arcillosa, 1 pirita carbonifera; lo que en cier-
tos casos es ventajoso para la esplotacion, tratindose de
un espesor considerable. La estructura i calidad del car-
bon varia segun la hondura respecto de la superticie, lu
presion del cerroi la pm\mnuad a las fallas.

Mas al sur en la Iatitwd de 41°257) en la caleta Pdrgas,
la abundancia del carben ¢s tanta que un mmjeniero espe-

Ld

[ carbon es mul puro i sin in-
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rimentado ha creido poder contar hasta catorce mantos
dilerentes, que nosotros mismos hemos visto, atn cuando
podria suceder que alguno de ellos no sea mas que la
ruptura de un solo manto de carbon. Esto se halla al nor-
te de Aucud.

GASTOS POR TONELADA. (12)
1.* apreciacion. 2.3 apreciacivn.
Centavos, Centavos.

Enmaderacion (dos postes, un ta-

tablo) oo ioa ol Lo 5.2 (tres postes).__.. 5.0
Maderos carriles. .. _______.. 5.4 ferrocarrilde canto 9.9
Barretero, carretiliero, carros (pagando por es-

(pagando por cierto namero tension recorri-

de cajones) e icoacaeanaas 5703 da)ocee ... 50.6
Estruccion por piques (usando

DUEFEs) e cee oo 7.5 (usando caballos) 3.6
Harnearel carbon.__.______... 0.2 . oiiaoo_C 0.2
Tluminacion_ . . L _..._ 2.1 Lo.o o-- Ceeeee-
Desagiie o cem oo 1.9 . 1.2
Deduccion por 35 por ciento de

carbeneillo L _____ .. .. B 21. 5
Conduaceion a la playa en carre- ferrcearriles decan-

11 S 44.0 to__ ... 15 0
Ewbarques..o. .. oo o.. 44.0 (o _C R 440

Total.. . _.-o... 8195 e oae e $1.40

Cada empresa debe agregar ademds sus gastos jene-
rales (como injenieros, administrador, mayordomos, edi-
ficios, mtereses del capital invertido, etc.)

Por los datos indicados, relativamente a la naturaleza
de los mantos de carbon, su pureza i homojenidad, su

(12 El seiior del Barrio, en el 57, considerando la estraccion por medio de malacates,
haciendo ef emburque de an mado mas imperfeste de 1o gue se hasa hoi dia, calculaba del
medo signiete: Low gastos de estraceicn de upa ionelada de carbon, puesto a hordo del
bnque en o puerts de Coronel. Las iios apreciaciones ec refiaren em un eiso al meérzde
mas defectsoee, i en owo & un metode mas vertaiose.
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L“uma situacion a la orilla del mar, con buenos puertos
recursos abundantes de todas clases, estin demostrando
ia excelente condicion en que se hallan esos depdsitos,

ser esplotados con ventaja; no obstante, cuando se
comparan los resultados que se obtienen en estas minas
con otras, en circunstancias mas desfavorables, se ve que
hai mucho por hacer. Vamos a indicar un ejemplo para
hacer resaltar estos defectos, i en seguida indicaremos
los medios de obviar los inconvenientes.

En las minas de lignita de Provenza (I'runcia), en Tu.
veaux (a 25 quildmetros de Marcella), Ios mineros se for-
man por compaiias de 4, 6, 10, que se encargan de pa-
gar sus carreros, i dde >Luumisir:1r las herramientas i el

7
alumbrado, iquo reciben los precios siguientes por tone-

DAY

4

fada de carbon grueso, met diazo 1 menado.
Precios pagados por tonelada de

ESPESOR DE LAS DIVERSAS CAPAS.

Metros. Grueso. Mediano, Menudo.

1* capa gruesa nferior.1.73  $0.60 8 050 $0 40
)

2.0 id del,:u,da.............0.84 100 0.90) nunca
32 e S e 035 1.20  0.90 » hat me-
AP e e ceeeee065 LGB0 0.90) nudo

Los trabajadores se hallan perfectamente avenidos a
este sistema, 1 a pesar de que el carbon es mas frajil 1
menos homojeno que el de- Chile. porque alli hai nume-
rosas Intercalacioues esquitosas, que debiendo separarse
en la mina, hacen el trabujo mas penoso; no obstante, las
proporciones entre grueso, mediano 1 mennds es como

slgue:

Menudo......... 3 por ciento
Mediano....... 24 _
{11080 vevnans L2 —

99

Y. DE LA U. a1
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Ahora en las minas de la bahia de Arduco, en Chile Ia
proporeion serd:

Menudo......... 25 por ciento. (30 por ciento Coronel)
Mediano....... 35 —
Grueso..ee..... 40 —

En término medio, por una tonelada espanola hai que
pagar (en Chile): 3 centavos al tarjador, 29.5 centavos al
barretero 1 15.7 centavos al carretillero que la estrae en
6 o 7 cajones; lo que hace por esto solo un gasto total de
48.2 centavos, 1 por tonelada inglesa de 1.015% 94 que se
usa para la venta, el gasto serd de 53.2 centavos. Agre-
guemos todavia el gasto en carros, itendremos que como
por este motivo se afecta una tonelada de 4.1 centavos,
el recargo total serd de 57.3 centavos. (2)

Enuna de las minas en que se empesaba a pagar por
estension recorrida, cuesta la tonelada inglesa 50.6 cen-
tavos, obligdndose ademds el minero a procurarse la
iluminacion 1 atenderse con el carretillero.

Se ve que los precios de produccion, en las minas de
Provenza, que tampoco hemos citado como un modelo
hécia este respecto, no estin mui distante de los precios
de Chile, aunque la naturalsza de estos depédsitos sea
mucho mas favorable. Pero llama bastante la atencion la
proparcion entre las diversas calidades ahotadas como
carbon grueso i menude. Seria counveniente, pues, que
se adoptara el sistema de pagar los mineros, no solo por
tonelada que entreguen sino tambien, hacer la diferencia,
en cuanto sea posible, en esas tres calidades.

OBSERVACIONES AL METODO DE ESPLOTACION DEL CARBON EN
LA BAHIA DE ARAUCO.

Sin euntrar en muchos detalles, concernientes a este
asunto, vamos a llamar la atencion a las observaciones 1
modiicaciones que sujiere el método en si mismo.



ANALES DB LA UNIVERSIDAD.—JUNI0 DE 1876, 403

.

Los defectos principales consisten en el mucho menu-
do de carbon, que se produce, el cual no sirve para na-
da en la mayor parte de los estableciinientos, contribu-
yendo solo a desmerecer la calidad del carbon mezclin-
dolo. o bien en los establecimientes como Lota, en que se
emplea este carboncillo, tiene poco valor,

No hai proporcion en el efecto que oltienc el minero,
entre el trabajo de trazado, o al macizo, con el de arran.
que o despojo. En ambos cascs el efecto es poco, atendi-
do lo favorable de las circunstancias que ofrece la natu-
raleza de esos depdsitos. :

La ventilacion 1 enmaderacion, puede mejorarse 1 es
bastante descuidada en algunos casos.

Corccidos estos principales inccuvenientes que se pres
sentan vamos a In h“ - brevements algunas modificacio-
ses que convendria adoptar o esperimentar.

¢ 3
~

ta Gicho anteriormmente, gue mediante una serie de
s, se divide todo el manto de carbon por esplotar,
zorie de pilares, que en término medio miden 8 o
ros por cada lado, partiendo desde el pié del pi-
3osila estraceion se hace por este medioy 1 avanzan-
do hasta el li'n?te lel campo de esL slotacion. Resalta de
aquli, por consiguiente uny infinidad de galerias i de pi-
lares que sostienen el techo, los cnales son disfratados
mas tarde. Entodo el tiempo que tiene que trascurrir pa-
ra el despojo de éstos, hai quz maricner en buen estado
la enmaderacion de esas galerias, 1 la ventilacion, recar-
gindose con esta mayor vijilanciz, los gastos de produc-
cion. Por esta razon el sefior Larroque aconsejaba, en los
nuevos trabajos que debian emprenderse en Lebu, dar

mayeres dimenciones a esos pilares, como por ejemplo
.2.) a2 30 metros, sobre 40 a 45 metros, si es necesario; o
bien no dejar Sllbblbtll‘ a los pilares sino poco tiempo des-
pués de su trazado. Parece mas racional que gravitando
el techo sobre unz superiicie mayor se conserve mas en-
tero el carbon, con la distuinucion do la presion. La des<
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compesicion del carbon tambien disminuye, porgue sien-
do menor la superficie espuesta al aire no se alters tan-
to. La venslucion quedaria mucho mejor thp uesta, no
difundicndose en una red tan considerable de “'alo-
rias, que resulian de la corta dimension de los pilares.
Siends mejor la ventilacion, la daracion de las enmade-
raciones serd m2jor 1 en jeneral la vijilancia serd menor,
ete.
En el arrangie de estospilure
trazado de las galerias, el minom dcemem producir mucho
nizs carbon, dal que estrae actnalmente. Segun el seilor
Larracue, en ese irabajo de galerias, de 4 metros de ancho,

/

1 como tambien enel

POI eJc;;L‘_“o: per 1 matro 30 centimetros a 1 metro 40 cen-
meims de alto, el minero no producs mas que de 7 a 8

- | - .
1) cajones ae uarbon: scan 1 tonelady 20 cen-

mos, 1 2 toneiadas alo

f

tésimos a 1 tonelada 30 ‘centési
mas, por dia de tungo de 12 horar. Descontando una

cuarta parte de menudo, que pasa por rejillas de 12 mili-

iamas que 0.90; 0.95; centdésimos a 1

metros,
tonelada D9 e
Fazl *“"‘)’)O arrangue o despojo

carhon vend 'a

ol
produccion del mismo queda comprendida « n':ra 10,121
rara vez 15 cajones; sean 15, 16 a 20 heetdlitros. El
seiior Larrogue cree, que siendo el earbon perfzctamen-
t2 pwo i tlerno, el minero debiera elevar su produccion en
el wrazado de las galerias de 28 a 3D hectdlitros 1 en el
lespajo de 30 a 30 hectdlitros.
La proporeion d\,l menudo ¢ lﬂ.)mm re: uclxs en los dos

CESCS &
12 por ciento en el trabajo del trazado.
15 por ciento id. del despajo.

Eruna p;ﬂabm, debiera tendevse a reducira 10 u 8 por
ciento la proporcion actual del menndo, i debouea auinen-
tar, segun el senor Larroque, en un tere

mineo, en cl frazado 1 duplicario en d C

T PR, - 3 it .-
Toos defectez on ol trabaio defl miiner
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viencu principalmente en el modo como hace lacirea cn
el carbon, i en el mucho uso que hace del pico parael
arrangue del voliimen de carbon que queda circado, en

lugar de emplear I cuwie para este ubjeno Colocado el
mincro en frente de In Inbor gae prosigne; comieuza por
akrir una ciren en la parte inferior de ésta, de 30 cen-

timetros de alto 1 otra a la izquierda de la frente, en toda
la altura de[ manto. Ahora bien, estas ciicas tienen el de-
facto de ser mui poco profundas, a lo mas de 30 centime-
tros, cuando se ﬂeb;em hacer obligatorio que no bajara
de €0 centimetros, procurando alcanzar 1 metro. De este
modo el minero puede alslar un trozo de 2 a 3 metros
clbicos, que en seguida de 2be arranca con la cufia i com-
bo, o avudindose de una herramienta que se usa en Bél-
oy de destruie § desmenuzar el

o
e ar e

JLC(A7 zju; Yo (.'J,[Jil.? en lu
arbon con el pico.
Sin eutrar en mas detalles gue podrian estenderse tam-
bien, a la ventilacion 1 enmaderact ones, diremos solamen-
te en cuanto & la primera, que es mui irregular; hat par-
tes en que la corriente de aire incomoda 1 en ofras falra,

Para regularizar é
laentrada de los compartimientos,

AN
LTruies ¢

0o convendria

lag, cuya
abertura puede arregiarse a voluntad. €4 eanacto a la
enmaderacion, los establecimientos debieran tener un
t)

maestro enmaderador (boiseur, encargado de todo lo con-

;

cerniente a este ramo. La macera s barata 1 abandante
en el sur de Chile, 1 para sus precios puede consuliarse
la memoria de den Paulino del Barrio del 57.

Concluiremos esta parte, previniendo, qu

e como siem-
pre sucede, que son fuertes los capitales que se invie
en estos establecimientos i su por\ enir Cx‘—., ende,
direcclon 1 métodes g {opt
deben abandonarse ea los tmbd,os nueves, mal
ideas que se ha seguido haste shiora euw
Arauco.

Una vez gue ol vl masstro aleanza s lo prafeelis

.4.-4
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dad, el manto que se va a trabajar, debe limitarse desde
luego el campo de esplotacion, construyendo una galeria
principal gne puede ir de 1,000 a 1,200 metros de largo;
1 otras trasversales que lmitan de 130 a 200 metros el
ancho de este campo, dejando grandes macizos, como se
ha esplicado, 1 no pequefios como se acostumbra. Para el
arranque de estos macizos, debe comenzarse por el limite
del campo de esplotacion 1 no por el principio, cometién-
dose un error manitiesto 1 de bastante trascendencia para
el porvenir del trabajo. Cnando esta zona de esplotacion
se halle en punto de disfrute, se comienza a preparar otra,
i asi enseguida.

En fin, creemos que nada puede dar una idea mas
exacta del estado en que se hallan estos trabajos en Chi-
le, que los cnadros siguientes, donde se ve que hasta
ahora, la produccion principal se refiere a Coroneli Lo-
ta, pero debe advertirse tambien, que en Lebu se prepa-
Tan establecimientos de mucha importancia.

En cuanto al capital que han necesitado esos estableci-
mientos, no es ficil determinarlo con precision, 1 solo para
darunaidea hicia este respecto, indicaremos que en Playa
Negra se caleulaba invertido un capital como de 200,000
pesos, para principiar a esplotar. En el establecimien-
to de Puchoco, se caleulaba que el capital invertido era
como de 400,000 pescs, entrando despuds, la propiedad
en una produccion como de 40,000 toneladas: mas tarde
todo el establecimiento ha recibido muchas mejoras. El
establecimiento de Lota ha sido sin duda el de mas cos--
to; sumuelle solo se cree que cuesta 250,000 pesos. To-
do esto estd planteado con verdadero lujo 1 se calcula en
2.000,000 de pesos proximamente el capital invertido en
la fundicion, ete., etc. Repetimos otra vez que estos da-
t0s no son precisos 1 los indicamos solamente, para dar
una idea del costo de esos establecimientos,
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Fo el afie 1532, 1a produecion de carben en Chile fus de 5,245
toneladas,

CTESTA DE GANANCIAS [ PENDIDAS DE LA CONPARIA DE LOTA I CORONEL
£N EL ANo 1870.

Ctilidud Lguide en oi aiic

Ramo de la faodicion de cobre en barra._ ... R § 132,527
Id. de esplotacion del carbon de Lota.. o .. .. 311,518
1d. id. id. de Corovelo oo ____..... 87,856

I'abrica de ladrillos refractarios. oo oo oo ... 16,816
Td. maestranzo o oo e e maea s 8,600
1d.  bugues i vapores..__ . _.__.___. 18,421
Id. lhaciendas i sitios de Lota i Coronel oo o oaoooa. 10971

[ 536,652

Saldo traspasade a la oficina eentral. oo .____ ———— 508,519

Primer semesire de 1571,

Por carbon de Lota i Coronel . ccooo e eaaan -—-. & 136825
Fundieion de cobreaa o oo e 40,000
Fabricade ladrillos. o oo oo oo oo 12,600
Ramos especificados anteriormente.. ... e 13,973
Totale cemm e e ae e e emm e 202 803

A.DELA T, 52
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AX0 DE 1372,

Esportation para el cabotaje... 178,528 toneladas. ?

229,897 .
10 id.  estravjero. 51369  id. ¢ --»S97 toneladas
1 . 1
i i = S -
i = =g
; = i < a z
| NOMBRE iz 3 g2 5 2
| PO 2 | I
PEL MINERAL. g g zz S E
2 = 2% =
S S - B
; D = \
1 T
! Establecimiento de Puchoeo. .| 100,000 1,500 | cooeoan
i Commiia de Puchoco (Rojar!
€0 mmemmmmm e meam e ‘ 124,000 1,500 | woecaa-
MINAS DE CORONEL. :
| Commiifa de Playa Negra.__.{ _.._.oeeo_. wmmeme | cmmaea- *
i Id. de Lota.._..._... f 114,000 1,500 | 62} ets.
i Ai
: v |
: < !
‘ ANO DE 1533 |

b
1

! Ksportado para el cabotaje 201,501 toneladas.—Estranjero 27,217.—
Total: 228,718 toueladas.

‘ Establecimiento de Pochoco. ..
: Compania de id.oaoo. . il

| |

HINA3 DE CORONEL.

- Compsiifa do Playa Negra..__.
: Id  de Lotaooooo.___.

Yas 9 menzs come aniss

120,000

1,500
1,200

80
1,340
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AXD DE 1875,

o I = N
I & ,. g
1R o 2 _ 8
NOMBRE b2 38 2z < =
. oC e E z = z 2
i PEL MINERAL. b2 = & 35 S z
| ‘ s s = @ =
| g ® A S
Establecimiecto de Puchoco. ! 700,000 1,500 874 ets. |
' H l
| i
' Compaiiia de id. (Rojas, etc.).: 547,000 1,500 87k — |
. ; (
* Mioas de Coronel.o oo .| 600,000 140 | 75 —
: !
" Compiiia Playa Negra...... 290,900 500 80 —
. W deLota—..... | 1.650,000 | 1,300 | 75 —

R p— '
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Comercio del carbon d'e p‘ienlm nacional i estranjero en el
cuatrienio de 1371 a 1874,

i
i
|

H .
INTERPNACIAN NPT, PSTRANITERN ” TONWY anaaq h) v Ao /.\1
- ——— A e aaamd  emm ettt aass ]v S welesasen asa AuUVNDLO. \ )j

!

A0 187 Leccmee oo 1 859702 | § 435263
e 872 e e 1 59,781 418483 |
— 1873 e e \ 123,350 | 1.006,529 |
R L1 | 113,841 795,819 |

ESPORTACION AL ESTRANJERO POR CORONEL. 1
\ i

A0 187 e cecmmeeean mmmemmm—mn- I 56,647 283,235
— 1872 e I 51,369 417,850 |
— 1878 e ieieias ; 27.217 272,170
— 18T e i 35,269 352,690 !

' i
ESPORTACION AL CABOTAJE POR CORONIL. ! ;
|

A0 I8T e e 1 181,187 | 1.487,819 |
B ; 178,528 1.835,661 ¢
— 1873 {201,501 | 1.923064
ST 1 € S | 284341 | 2305476 |

i |

i

{a) Los valores del carbon son aproximados en Vaiparaiso. Ea el .
afio 1874 se vendi6 carbon en Lota puesto a bordo a 8 pesos tonelada i |
bajé en 1875 a 5 id. id. f
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APLICACICYN DEL COMBUSTIBLE A LA INDUSTRIAL

08 efecios caloriteros del combustible de que tratamos,
pueden caleularse mas o nenos por Ia composicion que

prese:\.m, iz cual q_um)u indieads eu el cradro mewr’en—
te. La aplicacion qus se da a oste combustible en Chile,

consistz: en las miguinas o vapor, en los hernos de re-
ververo, para las fundicionzs da cobre; en la fabricacion
el gas de alumbrado; 1en los usos domésticos su empleo
10 se ha jeneralizado tanto como en otros paises. Para
esto ltimo, calenlaba JMr. Robert Hunt, una tonelada por

hh.uwa :te, en Inglatorea; mientras que en Chile, su
COnSUMO es miul i lative t2, sl se comparan
st e 2.000.99) de habitantes,
I 10dum1on de carbor, que con '

©
1
ga en término medio a 339.000

s dos datos: la poblacion ¢

todos los msos indicados anterior
T anrboam £5007 T e aal T
il carbon 1= 1, e wotsasl Lol
1 1 N -
cla avaleiia con la Luily, proplameats

color negro que a veces tira a pardo, \)lxll«:mtn en la, tr’v“-
tura reclente, 1 que s¢ o3cuvese con la esposicion al aire.
plaua, consoidea o astillosa; dura
para partirla en oo seatido, que los planos de division.
Polvo pardo rojizo, oseRTe. Dcnshhd 1 17, 11,44 (13).

L(*S mmmzl )

Cractura ya desigual

Ql')" a1 Son

o en particulas {inas, en proporciones que 1o son consi-
derables. Si bien es cierto que por la presencia de la pi-
rita, ha habido ejemplo de que el carbon menudo amon-
tonado en grandes cantidades, se halla incendiado por la

£13) (Alemoria eitada de doa Tauline del Sarrin,

A.DZ AT,

<t
o
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accion del aire, no se abriga este temor para los carga-
meuntos por no haber ocurrido todavia ningun siniestro.

Ll carbonato de cal se deja ver pocas veces, 1 siempre
‘en hojillas mul finas entre los planos de division, que se
separa con td mayor factlidad. Bl agua higrométrica se-
ré4 como de 0.3 a 0.4 por ciento de su peso.

En la destilacion, produce agua, aceites 1 mucho alqui-
tran. La proporcion de ceniza puede estimarse entre 5 i
6 por clento, para cl carben andlogo alde Lota i Coronel,
variando los limites de 0.012 10.102. La cautidad de cok
que produce, asciende a veces a 43 1 46 por ciento, livia-
no 1 de un lustre semi-metdlico, como el de la grafita o
plombajina (2). El cok aunque quebradlso, se puede, se.
gun Mayer, producirse bastante firme 1 bueno, si se so-
meten hs lignitas a un procedimiento de carbonizacion
lenta,enel acto de sacarse de la mina, cs decir, antes que
¢l aire ha obrado sobre ellas (14).

El poder calorifero, detern uinado por el método de Bert-
hier, iundvendo con hmem da por término medio 5.5
dp pIomo lo que corre cpomle ab. %) calorias. SL se ad-

1o , proqucein o 0 juy
ciento de plomo, se ticne apro:{imadan'lente una diferen-
cia de m 12 por ciento, en favor de las hullas de buena
calidad. Este resultado se acerca bastante a los datos que
algunas veces han recojido en la prictica, en la aplicacion
del carben de Coronelt Loeta, en los buques a vapor. Se-
cgun don Guillermo DBollaert, el Nveva Granada consu-
mia 15 toneladas del carbon del pals de Gales, en cada
24 horas, que le costaban 18 pesos la tonelada. Este mis-
o vapor consumia 18 toneladas del carbon de Lota al
pmu {0 de 6 pesos tonelada (2). El Yuakee Dlade cargd en
3 horas 700 toneladas en Lr)m corriendo en las Ultu nas
24 horas 27 millas: la diferencia entre el carbon de Lota
ielde Cardill) se estimd en 5 por clento. El setior Do-

(14) (Dome; wo,—Trafudo e wniimns),
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meyko dice en su Tratedo de Eusayes, que pOI“ informes
que debe al sefior Peackok, comandante del vapor Chile,
el cousumo en 24 hovas en la miqnina, es de 1S tonela-
das, mientras gue para el mismo efecto, se gastan cn 24
Loras 13 toneladas de buena hnlla de New Castte i soln
12 toneladas de la mejor hulla del pais de Gales. Se com-
prende tambien que los resultados obtenidos en la pric-
tica, dependerian mucho de la proporcion en que entre el
carbon grueso, porque como se ha esplicado anteriormen-
t2, con el sistema de esplotacion adoptado, es mucho el
menudo que se produce

En la combustion arde pronto con llama brillante 1
mucho humo; i como contiene iantos guses, combustible

i aceites, t;uuhtn. mucho la combustion de las huilas secas,
que vienen de Inglaterra (3). Los pedazos de carbon se
hinchan 1 a veces se tm‘omman Muestras del earbon de
Lebu, del manto cuyo espesor varia entre 1, 21 3 metros
mantfiesta un combustible i betuminoso, que da mu-
cho gas, 1 sc conglomera en wia masa betuminosa, pro-
duciendo en la fundicion el color rojo albo. Destilado pro-
duce un cok, fundido, liviano, poroso i quebradizo. Asi
mismo, bastante gas hidrdjeno carbonado, cuyo grado de
fuerza depende de In mayor o menor cantidad de pirita.

En Iaaphmmon de estos combustibles, para el gas de
alumbrado, hai que ensayarlos, tanto por lo LLLle respecta
ala Cazltldad de gas que pmducen eomo por la calidad
de la luz que es mui variable; segun la localidad de don-
de proviene el carbon. Por los datos que hemos tormade
de la empresa de gas en Santiago, resulta que el carbon
de Puchoco (Coronel), en 1000 quildgramos, o sea, una
tonelada métrica, produce de 9 a 10,000 piés clbicos, do
buen gas.

Fundicion d los minerales s cobre, con el corbon d
Chile.—No en‘raremos en muchos detalles hdcia este
respecto para no caer en la metaliyjia de este metal) si-
no que nos limitaremos a suministrar algunos datog, que
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pueden indicor el efecto del carbon chileno, en esta in-

dustria.
Laclase de horno

los 1'e<11.\ ‘)s que s2

q Tt 1
amen da o Voot A
tienen d'~ todo el msuenm, haun:-a
.

1 1 !

ve se emnlen os el de reververo §
)
i

bc necesita que Ll c;‘?v: sea
agiomere zﬂ'm en In S:wa}}r-
pueue dl\'l'h;
eje delos minernles de 09?';/1‘@. Los ctros dos correspon-

den ala ealcinac un establecimiento
con nieve hornos, 1::)r ejemaplo, seis hornos para la fun-
dicion hardn marchar dos hornos para la re ﬁno.ucn ge-
gun sea la proporeiv bra conter los minera-

} es. Losejes gne resultan do la primera cperacion, con-
tenlan cantidades varviables do cobre, de =0 a GO por
ciento, i las escoreas contenian rara vez mas de 1 por
ciento /la) La esportacion a E)U(P. se hace, sea al es-
tado de eje, producto de la primiera operacion, sea al es-
tado de coble en barraque proviene de las subs

El carbon de aue se valen para el beneficio de

merales, es el carbon inglés de Swarsea, por ejemplo;
1 . P < K

(precio de la tonclada puesto en tierra: ds 13 a 13 pesos

50 ceatavos), o bien del carbon chile (c.e 10 a 10 pesos

50 ceztavos), o bien aln de una mez cl a de ambog, 1ze ha
obtenido los resnltados siguientes: «El carbon de Sywan--
sea cuyo poder calovidce es mayor que el de C‘hvle. se

aglomera demasiado, entorpeciendo la operacicn; ¢l ca
bon chileno cast no se aglomera, una mezcla ds ambos

produce los mejores resultados (16).

Enlas fundlcxones de cobre, en que esta mezcla se ha-
ce, se gastan de 4.5 a 5 tone L_.hun en 24 horas, 1 por cada
horno, fundiendo en 1) 240 mhnf‘*ie« (i10.4

‘L. =) ¢

Sakp . - 2 A
quinteles métricos) ic= de color i de broncee, cuya

(12) P"‘C_/. .
(i) Oz"m les pree:
mente ealas valoren ve

2 ataacion sola-
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jéord

lei varia de diez 2 12 por ciento, mezclados conveniente-
1’10‘1-“3 para cbiener Qfs:s de 4 a 50 por ciento. Usando
1o se o cada horno de 5 a 6

tres cargas mier—

que p iniales espaiole
do 1o me
tavos 1 se Iwrm la ope
bon chileno solo,
operacion dura

En otros estzh
H asco), funden 3 ca 24 horag, de 42 quintales
métrlcus 0 sean L.‘:’u omnt "iCO%, CON UN CONSRTIO
de carbon que va en la preporcion de 1 de carbon por

2. 5de 1’1111:01‘&1. Los ejes que resuiton tienen de 45 a 50

28 e N by e
52 P\’:Su‘a o7 centaves

wio el car-

centavos a 83 nesos 1 la

{Labrar cerca del puarto del

A.
Ll

’
es me

sl costo de I fundicion por quintal
espancl, resulta ser como 50 centavos, con todos los gas-

tos, caleulando el carbon o 13 pesos tonelada, en el esta-
blecimiento, mezela por mitad carbon inglés con chilen

En las operaciones siguientes que tienen por objeto Lx
refinacion del eje, so emiplea diverzos procedimientss se-
gun sean las cireusstanciar, asi es que ol consumo del
combustible depende tambien de ellzs. Unas veces se cal-
cinan los ejes en micntones iss {unden con metales de
color (oxijinados) con lei variable en cobre; ofras veces

en los estabiecimientos mejor preparades, se pulverizael

eje 1 se calcina en lzor\nos de reververo, para someterlos
en seguida a la refinacion.

Después de haber hablado del emples del carbon chi-
leno en la metalirjia del cobre, n1os resta mencionar otros
usos que podria tener en el pais.

En efecio, halldndose limitado el consumo del combus-

do In iad

tible por las necesidades mismas de o industria, es pre-

ciso haliar nuevas anlicaciones qus pusdan swmentarlo,
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presentando un nuevo campo para Iy esplotacion del ear-
bon. La fabricacion del fierro es una industria descono-
cida en el pais, apesar de que su consumo es bastante
erande, principalmentc en ln construcelon 1 reparacion
do las vias térreas. Para no salic del cnadro que nos he-
mos trazado, debemos manifestar solo los datos que de-
ben servir de base a esta cuestion; el precio del combus-
tible ila situacion de tos minerales de fierro. Respecto a
lo primero, puede calcularse en el estado actual a que ha
llegado la esplotacion del combustible en los estableci-
mientos mejor dirijidos, el de 3 pesos puesto a bordo en
Lota; es decir, el costo de produccion. Eu seguida habria
que wasportar este combustible a las inmediaciones de
algun mineral de fierro que s encountrase en buenas cir-
canstancias para ser esplotado. Asi, por ejemplo, poco al
norte de Valparaiso, o tres leguas de Quinteros, excelente
puerto,se encuentra unmineral de hierroolijisto, tan abun-
dante que bastaria para todo el consumo del pais. Junto
con la fabricacion del fierro, habria que instalar tambien
todas las méquinas precisas para la construccion de rie-
les, de fierro enplanchas, ete,, como so interna del estran-
jero. Es verdad que el costo de produccion del fierro se
ha redueido mucho en otros paises, mediando circunstan-
clas mas favorables que en Chile para este objeto; pero
tambien se presenta otra consideracion 1 es que lo mismo
se podria decir con respecto al corbon de piedra. Si bien
es clerfo que el flerro viene como lastre de los buques,
N0 es menos cierto que ofro tanto sucede con el carbon,
1 sin embargo, atn en las ¢pocas mas desfavorables para
el precio del combustible, como la actual, sucede que el
carhon chileuo puede entrar en lu competencia con e}
carbon inglés. Nos contentaremos pues con llamar la
atencion hdcia esta nueva industria que podria aumentar
cl consumo del combustible en el pais.

Otro tanto decimos acerca de los minerales de plomo,
que son mui abundantes en Chile. Consideramos que el
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consumo de este metal en el muudo pasa de 250,000 to-
neladas; habiendo sido la importacion a Inglaterra en el
ano 1869 de 53.000 toneladas aparte de la produccion
que Hegb....... ..2 71,000 toneladas. Ain cuando las cir-
cunstancias pueden ser mas favorables en otros paises,
con respecto a lo que es la produccion del plomo, debe
considerarse tambien que la lei mnas o menos subida en
plata, que siempre contienen estos minerales de plomo en
Chile, puede compensar cualquier desventaja, en el con-
curso jeneral, para la produccion de ese metal. Por el es-
tudio que hemos hecho de esta cuestion en diversos ca-
sos, parece que el plomo, por si solo bastaria para com-
pensar todos los gastos del beneficio, quedando libre el
producto de la plata.

En fin, antes de coneluir, debemos prevenir que todo
lo que hemos espuesto relativo al carbon chileno, se re-
fiere unicamente al carbon, que podriamos llamar lignit,
perteneciente a la formacion terciaria, o a la ¢poca de se-
paracion mas o mencs morcada cnire esta formacion 1 1y

ta del mar. Ademis sc
presenta en Chile otra clase de carbon, mucho mas anti-
oto, pertenectente a la formacion antraciiosa, situado
siempre en la cordillera de los Andes o en sus ramifica-
ciones ( Cerro de o ternzra Copiapd), de que no nos ocu-
pamos por ser hasta aqui de mui wmala calidad, por lo
mezelado con tierra, no hablendo merceido todavia ser

5

clohjeto de alguus espletacion.

eretdeea superivi: situado a la oril



